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OGGETTO : VERIFICA VULNERABILITA' SISMICA SCUOLA PRIMARIA
PIETRALACROCE — ISTITUTO COMPRENSIVO SCOCCHERA —
TN ANCONA VIA D PTETRALACROCE n. 27

COMMITTENTE : COMUAE DF ANCONA

La preseste Indagine Geofisica-Ssmuica e Geolbogseo-Tecnica & ha lo scopo i verificare la
matura dei bterrend i fondasiene @ le lom conudienstiche e peculiarita di comportaments in
fase sismica pi eensi delle leggi riguecdanti a3 moteria in opmetto per werifiche d
villmerabikith in riferimente wlle normative vigenti (NTC 2008 — 200 &),
Lo presenie viene stilara silfla base dedla narmeiiva pazionale vigente e matenis NTC 2048
e del DGR 16RZ010 della Reglone Marche “Linge galda df indivizzo per fa stesarn delle
relagimne tecniva per le verifiche della vilnerallind stioics of edificd existendd af sensi del
DM LA LZ e della Circolure o §1 32004,
A tal scope si sopoe reperiti alls presente dafi gesfopici precedenti del sito studiate, per
un sapporte geclogice di riferiments, con infegrazioni gealogico-tecniche & geofisicle
attuall ripeardant I'eseenzione di ;

# 1.l acquisizone Geofisics HVSER;

= .l Indagine Geofisics tramite tecnica Masw;

*  n. I Sewdapgio Penetromedrico Dinamice Pesante Dpsh con apparecchiatura

Pagani TG 63 ¢ relative elaborazioni geolecniche;

Clh alle seopo finale per la valutazione della cateporia sismica dl sottesuole &l sensi

ilelle norme vigentl & supporte della verifica i sulnerabilith sismica.

L'area oggetn duslagine fa pane der tecei di omgine Miocenica tipic delle strubtare
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collinari dell” anconetana, del bacino perdadsiaticn nelly fascia limitrofa al litorale adesatioo.

[ siep & posio i zona whana edificata nel territoio comunale i Ancona b Lo,
Pistralacroce ned presss della Frazione suddetta su di un fetto posizionats i posizioee & un
margine i cresta geomorfologicn che agpetia rapidamente verso la costa adriatica in uo
tipico versanie acclive terminante in uns falesia, 8 quots wpogralica media i cizca 176 mi

sdam, (vedi stralcio P.AL & CTR. allezgae in appendicel; (| loito a pendenze nsolio bassa
in prossimith dell'operu stodiata evolve rapidamente in un pendio rpido in direzione Mond

Est ad acclivitd media sine al vello delia costa i circn 18,57,

In gincesi sul subsirate di origine manna Miocenico (Formazione a Colombacc)) s & avuto

successivaments alla deposidons od emersione, emosiope ¢ alierssione/disfaimento del
tetio con ncaie produrione di materiake altersto / framuraie ed infine compatio del substrazo
basake posto in profonditic

Ceologicamente la zona & caratferizzata prevadeptamente do un tipico deposito peliico ¢
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pelitico sabbioso Miocenico & localmente calcareo mamose di origine marisa, con Hvell
alizral & decompeessl - varlamente frafturanl al weio reperibile comungue quote seperficiol]

dal p.e.

sulficientermente slabile dal punto di vista deghi sforsi gravitativi, per assenea di indizi di

problematiche geomorfologiche che inferessano direttamente In struttum, Ja cartografin del

Pl della Begione Marche e lo cartogratia geologica Begionale {vedi stralcio alksgato in
appendice) non evidenzia interferenze ded sibe con perimetraziont o pericolosita peologiche,
menbre, sul pendio che appettn verzo a costa ai segnalano diverse evoluziond gravitatave.
Lopera In esame nom presenta attualmente dissestl staticd skgndficative, i comtorno
prossime all®edificio non presents segnali di problematiche franose b ano che medificano
1artuale siteazione di soabifii.

Si allega an appendice @l pesiesnamento dsi lwoghi (con docaweniazione indagin

grafisicke ¢ rondagel exeguott sad lofho studiais)

Sulla baze delle conossenze di zows (per alin lavard etepurt 10 precedenzal e dei dadi
acquisi all'odierna data (vedi appendice), con visualizzazions & sendaggi - prove
geotecniche in sito ed eloborazioni pelative 5i & polutn nconascere ¢ ricostruing | sequenza

siratigrafic ;

3.1 TERRENQD VEGETALE — RIPORTI ANTROPTCT

La prima fascia rilevata dal p.c. aftunle, ¢ che 5 estende sine a quots varisbile eirea 0,60 -
090 me. (sulla sagoma delle opere dal poc. attuale) & rapprescatata dal punts di vista
lebedogics come un bvelbe di terrens vepetale hmose argillose poccels brunastmo e da

[oculizeal Apori antrophel superios localmente costbuit du muterdale eleregenco del
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pinzzale antistante con elementi antropici

3.2 SUBSTRATO MARING MIOCENICO {MESSINTAND) — FORMAZIONE A
COLOMBACCT (ARGILLE MARNOSE CON SABBIE — FACTES
FRATTURATA-ALTERATA — FACIES POCO ALTERATA E COMPATTA
ARGILLOSA MARNOSA CON INTERCALT CALCARENITICI)

Rappresents i) tetio del *bedmck” basale prevalentemente argilioso-mamosg & sabhinsn

Miocenico Messiniane con tipici giunt e velletd siratifican sabbiosl giallasini ocracei

dispesti ‘su laminazioni argilloss - marnose grigle verdasre ¢ grigic-arzume-noeciols

prevalents; di origine marina. prevalenmemente cogdiva @ savenconsalidats da earien idro-
litostatice di origine geologica e poi decompresso-alieralo (vedi siratigraiie in appendice ),

poste comungque dal poe, & geae superfiaali di cinca = 0,60 m, dal p.c.,

I hivell da teqo del subsirsto fraturao ed alterato con intercali calcaremdtici intercalan

(elombacei) Asuliang reperibili sno guole dod poe.odi cirga — 6,50 — 90 me, dal pe. & guote

magaurt & reperibile matenale pocd alfernio-compatto dalla consistenes elevata

Le caratteristiche geotzcniche della massa nells sun intererza & gquindi b sus consistenza

risulta comungus medis-buona per [n fascia alterataffratunsia g buons § oima per i@ Gvelli

profond: della fascin poco alicrata & compatia del substrato, con scarsa compreasibilith e

buona pessibalith &i intestasione foadale, tratamdosi prevalentements da greille marnose

ot ¥ li i i i
Alka dara dei soncaggs entro sl livello oon sono stage tilevall goguifen o percolazion

drich
Le carabieristiche penerali geomeccaniche rsuliano ad ognl modo crescenti con la

profondiftd in mansera gradoalie data Ia gradoale diminaeons del prade di ablerazione,

J.3 CARATTERISTICHE GEOTECNTCHE PRINCIPALT DEF LITOTIFT

Desume du dati di ares. ponché dalle elaboraziond delle prove peotecniche di cantiere

eseguile i siln (vedi allegati appendice schema porameic pestecnich risconirt) agplicanda
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le seguwenti correlarioni geolecniche specifiche per suoli prevalentemente argillosi coesivi,

ed incoerendi dopo tarofurn di anen |

| PROVA DPSHI - SCUOLA "PIETRALACROCE" - ANCONA
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4.1 ACQUISIZTONE GEOFISICA TRAMITE TECNICA HVSR

E' srata eseguita ned siro studiatn alla data atruale un'Indegine tecnica mediante Sismica
HYER, necessara per lo definzione del Ws (30) secopdo lo Dhpeitive del DM, del 14
gennain 2008 — [TANI0E, NTC 2Z008-2018 e quindi per una definizions della caregonia &

sl (vefi allegai appendice acquisizion,

Llinckarine geofisica proposta si avvale defla metodobopia basata sulla teemca di Makamura
e sul rapporio spettrale HOV,

I rumaore sismico ambientale, presente ovungue sulla superficie temestrs, & generato dai
fenomeni atmosferici (opde oceaniche, venle) e dall’attivith artropice olive che,
cyviamente, dall'amivied dinamdcs temestre, s chiama anche microfremore poichd rgusrda
oscillazioni moho pid picenle di quelle indotte da teremoti nel campo prossimoe
all’epicentra

I metedi che sibasano sulln soa acquisizions si dicono passivi io quantd il rumers non &
generare ad hoc, come ad essmpdo le esplosiond della slsnsica ativa,

Hel tragitic dalls sorgente al sito le onde elastiche (s di termemoto che di microtremore)
subiscono riflessiont, nfraziont, intrappolaments per fepomeni di guida d"onda; afensazion
che dipendone dalla natura del sstiosuole anraversats

Questo significa che se da un lato 'informaziene relativa alla sorgente viens persa ¢ non
sone pidl applicabili le tecniche della sismica classica, & presenie comungue una pame
debolmente correlata sl sepnale che pued essese esindla e che comtiene be informaziont
relative al percorso del segnale ed in particolare relative ‘alla stratura locale vicing al
BEMSUTE,

Cungue, amche il debole rumore sismice, che tradizionalmente costitgisce la parte di

sepnale scartate dalln sismelegea classicd, copteene informaeioni; gquesta informazione &
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pert “sepedta” allinterno del romore caswals ¢ pud essere estratin abiraverso tecniche
Cpportune,

Una di quests tecniche ¢ Ia teora ded rappoeti spettrali o, semplicemente, HYSRE che & in
grade di fomise stine affidabili delle frequenze prncipali del sotteauel; nformasone di
notevole impoctanzs oell' ingegnens slsmica.

La teemica HVSE, (Horzomial to Vertical Speciral Rato o tecnica di Nakamural, & una
prospezione geofisica non invasve che allraverss kb misura del “romors sismice™, svangue
preseqte siella superficie femedre, formisce @66 sulle fequenze caratteristiche del sim
mmvestipaio,

Tale metodologia, essende une misumzions sismica passiea, non nchiede la produsione di
impulzi generadi ad hoc come nel caso di sismica attiva.

11 tipo di stratigrafia che le tecniche di sismica passiva possono restituire s basa suol
concerie i conrrasto di impedenza, ciod per swrato si intesde wn Ssmosisai ciod on upid
distinta da quelle sopra e soitoarant per un contrasto di impedenya, ossia per il rapporto tra
i protatti di velocity delle omle sismiche nel mesro e densla del mezzo stesso,

DCeai primi studi di Banai (1%57) in pob, diversi metodi sono stati proposi per estrarme
IMinformazione relotiva ol sotosuole dal rumore sismico registrarn in wn sito,

La tecmica che si & maggiormente consalidata nell’vse & quella del rapporti speiteali 1 e
compenenti del mote oriezontale e quella verticals (Horizontal 1o Vertical Spectral Ratio,
HYER o HfY), proposta da Mogoshd & 1garashs (1970).

L tecnica & universalmente meondscivls come efficace nel fomire stime affidabili della
freguensa fondomenfale di nsoponza del sotteswolo, alouni scienziati, proposero di
ulilizzare anche 'ampeezza del piceo come indicators sinletico dall'amplificazions siannca
focale. diretiamente utilizzabile per la mscrozonazions,

La tecnica dei capports speitrali o HVER [(Horizental to Wertical Spectral Ristio) ottiens
msultat i guests Hpo sons

= la fregquenza caraberlstica di risonanza del sito che rappresentn an parnmebne
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fondameriale per il corretin dimensionaments degli edifici in termind & dsposta sismica
locule in quanto 51 dovranse adotiare adegeate precauziond nell’edificare edifici avendi Ta
stessa frecuenza i vibrazione del temreno per evitare Ueffens di “doppia risonanza™
estremamente penenlosi per la sabilita degli srogs;

In efferti |5 sitnazione maggiormente pencolesa per le strufture 2 lo coincidenzs ds
risananza tra terrens e srutiura, espressa dalla relazione scgpuente ;

frequenza fondamentale edificio = frequenza fondamentale del terrene di copertura
Dl punto di vista emparico, & aolo che B frequenza di dsonanza di un edificio & governata
principalments dall"altezea e pui essere pertanto caloalata, in prima approssi massane come

Trequenen fondnmentsie edificko = 10 Hz /" piani

-

Flg. 7 - Relazione ira allezza g lrequanze di wibrazigne in ediflel in c.a
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Rapports prafice tre slteca i un edificio in ca. e freqoensa di risonanza del sito
investigate : ln zona in blu indica Paren pi veloerabile dal punto di vista dei
femomend di doppia risonanen -

La frequenza di risonanzs profonds ded site dalle midsurazion] effetboate & risultata
clrea 4.03 £ 0.54 Hz

Par I'acquisizione del dali & stato utilizzate un romometro digitale che mppresenta la nuova
generazbone di stromendt in alta risoluzione adati a tall migurazions.

Lo srrumients uiilizzato racchisde al suo interno tre velocinetrl ebetrodinameci ortogonali
tri lore ad alta definizione con intervallo dif frequenza comprese tra 0.1 ¢ 256 Hz., | dani
vengon m@morizeati in dnd fchedd i memodia intema da 512 M, evitanddg cosi T
presenam di qualsiasi cavo che possa introdurme numons meccanics ed elettronico,

La tecnica HYSE (Horizzootal to Yertical Speciral Rario o Metode di Nekamurn) consente
guindt di valutare 1a frequenes fondamentals di fisossnea dei rerreni e delle stratbare chod di
valutare alcune carameristiche di depesiti sedimentas] (sucll), & ane tecnsca non invasiva che
opporlunamente tarata, medianie den process: di inversione consente di definine la categona
di suolo di fordazione,

Se i comsidern la struftuma geologica tipkea di un deposito sedimentario, 3§ vede come i
breme registrato i superficie s posse considerare come compostn di onde superficiali ¢
da onde i volwme,

Tali onde verranan modaficare dall*azione filtrante delfe sirats soffice.
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51 possano definire due spettri relativi alle misure del moto superficiale erizeonrale (HE) e
verticale (VI tali spettri somo legati agli spetrd delle onde di volume e di guelle di
superficie dalle seguenti formule - Hi=ATxsHb+Hs VFi=AvaiVh+Vi
dove Al e Av sono i Fatten di ansplificazione del motn orizzontale ¢ verdcale delie onde di
volume; Hb & Vb soro gli spetin oneeontale e verficalz del moro mel bedrock e Hs & Vs
song pli spetiri del moto orizzontale ¢ verticals delie onde di superficie.
L'use esplorative della misura di microtremore & quello di individuare quindi be aree
dove esistono  femomeni i risononze  sismics dando  indicazioni sulle  frequenie
interesgate dal fenomeno e quindd fomire indicamon qualitative e relative sull'entitd
del comtrasta di impedenza responsabibe del fennmens di risonanza
Per quinio rigusrda linterpretazions del grafico WV ci s & basati sulle indicazioni
descritte nel testo “Tecniche sismdche passive: tndagini & slazione singola: . Albarello, 5.
Castellane (Supplemento alla rivisa rimestrale Ingegnerta Sismica, Anne XXV - p.2-
M1k
Iri lineza generale, vengomo incividoate ire classi di gualith delln misora otienita :
- Clhisse A: corva HYY offidebile e interpretablle per stazionarietd, isotropia, assenss
i dfisturba, plausibility fisica, robustezza statistica, |2 forma dell’ UV nell intervallo di
frequenze di interesse rimane stazrionania per almeno il 30% cirea della durata delln
mmasuTa (sinzinnarieti);
= Classe B: corva Y sospetta {da interpretare) va utilizzaia con cautels & olo 52 cosremie
con-alire misure ottenete pelle vielnanze
- Classe C: curva BV seadeote e di difficile interpretazione (nom va utilizzata)
Per le sole class: A e B, vengono definite due sottoclass:
» Tipor 1 presenta almeno un picoo “chiaro® secondo i criteri SESAME: prossibile
riscnanea,
- Tipo Z: mon preseats picchi “chian™ pell'intervalbe di frequenze di interesse: asenem
di risonunza,
Successivamente vengons distinee guells cen:

- Ampiczza HV = 3 — & presénie un contrasio di impedenes;
- Ampileiza HV < 3 — non & presente un contrasto di impedenza

In presenia di gradienti di velocith regolan senza significativi contrasti di impedenza la

metndologia HVSR. generalmente, non riesce ad evidenziare aleun piceo & amplificagione,
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Inoltre, nelle copdizioni o ocod i bedrock, owvere il cooeasio & impedenza pid
significative, & molo profondo (piechi iegna & msgnanega mfecon & 1 Hi & possibile non
riuscire ad estrapolars, dai mpporti WA aleun picco significative.

In guest chsd, la carva HYY apparich pintta, oon ampiczea circa par & 1 e il eriterin 5
rigileerd pon verificare anche se la misura & di fetio aiendibile.

In bage alle frequenze di risonanzs determicate sperimentalmente & possibile formine
ana stima molls prodgolaps (Byelle semi-gualitativie) dello spessocre delle copertun
responsabili  del  fenomeno della risonanza e dell'entiid del contraste  atbesp,

ulilizzande I"abuco seguente [TAB S}

T
Jou(Hz) | him] Sprasone delle copetiere
=1 | b_]BE "_'ﬂ.r_l;':l.;:niﬂ-ﬂl ot
142 | §0« 100
253 ...;_-?:-!+5!1.-. derine i 3
TS " 20+ a0 vrine di metn
5+8 | 10+30
| ] )
g2 r k. ks main
=20 | « 5

TAH.5_Abwoe pevr Tk afimar ik [T G el |1'||rr1 parters ooy
remrd el frogpaerare ff risgranea {0 deformingie
el misire @l BA Y il Albaredle ey al 2010

L*acquisizione csegnite appartiene afla clase A ¢ possone quindi interpretate od
ptilizzate anche se in presemzs di picchi non eccesimmente chiari (varinzione
graduale con la profonditi)

SCUOLA PRIMARIA PIETRALACROCE - ANCONA HVSR1

Postazione di Prova
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Sirumenio:  TRZ-0119001-10

Formate dati; 16 byte

Fanda scala [mV]: n.a

Inizio registrazione: 13/11/18 13:23:00 Fine registrazione:  13/11/18 13:43:00
Momi canaki:  NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00°. Anallzzato 80% tracoisto (selezione manuals)
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finastre; 20 5

Tipao di lisciaments: Trianguiar window

Lisciamenio: 1088

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

M BT S el g . R

A
[ |
i =
I i
e
i e
| M\M
i [ 2
g
SERIE TEMPORALE HAY CIREZICNALITA HiV
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPOMENTI

|
|
- i
:
L] A
] PR EE]
HW SPERIMEMTALE v, H'Y SINTETICO
R PYmd i FHE i Inilsmrge DR ST
—
z
e,
= o == _:E-f: - -ﬁ:.w
B " s '
Profondita alla base Spessore [m] Ve [miz] Rapporto di Poisson
dello strato [m] e
044 Q.40 135 .42
B40 .00 a0 0.5
28.40 20.00 453 045
43.40 20,00 G20 0.45
83,40 45,04 720 0.45
i, inf. B 045

 ¥e_eq (1.5-31.50) = 381 mis
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A0

] ipdep Py

Vo egi] 5.31 5=3FE1mis

e [mis]
[Secondo |e lines guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere altentamente
it manuale di ;;rifi: prima di interpretare la labella seguente]

Picco H'V a 4.03 £ 0.54 Hz (nell'intervalle 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H'V affidabile
[Tutti 3 dowrebbero fzullare soddetati]

fo=10/Lg 403 =050 | Ok
Neifa) = 200 43538 = 200 oK
aalfl = 2 par 0.5 < f< 2lyse fy » | Superato O volte su 0K
0.5Hz 184
au(f} = 3 per 0.5f; < f < 2f; 32
< 0.5Hz

Criteri per un plicco HV chiaro
|almans & su & dovrebbrern essere soddisfatt]

Esisto 17in [/, f] | Ausdf) = 1 HO
Ayl 2

Esiste ¥ in [fy. 8] | Aanll ) = §.125 Hz . OK
Byl 2 )
By = 2 238=7 0K
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Tosccol A} + eaff]] = f3:2 5% |0.134857] < 0.05 NO
ofp < £if5) 0.5431 « 0,20156 e NO
aalfa) = Blls} 0.2958 <« 1.58 Ok
L lunghezza della finestra
[ rumera di finestre u=ate nell’analisi
Me = Ly, Mo numero di cicli significativ
f frequenza atiuale
to frequenza del picco HA
& deviazione standerd della frequenza del pleco HY
effp} valore di soglis per |a condizione di siabilith oy < eify)
Ay ampiezza delks curva HY alla frequenza fy
Fanlf) amplezza delks curva HY alla frequenza f
g frequenza tra fo'd e fy alla quale Agal! ) < A2
F frequenza fra fy e 4f; alla quale Ag{t ') < AT
aalf) deviazions standard di A (f), aalf} & il faftore per il guale ks
curva Auy(fy media deve essare moltiplicats o diviza
Fagrvll) deiazione standard della funzicne 10g Axlf)
Affa) valore di eoglia per 1a condizione di siabilita a.(f) = B(f)
Valori di sogha per & 8 a.ti;)
Intervallo di freg, < 0.3 D2-05 (| 05-10 1.0=20 = 2.0
[ [Ha) L
efip} [Hz] .25 fy 3.2 i 0.15f, 0101 005 1
Bfy) per aaii) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
by Bifg) per 0.48 (. 0.3 0.25 .20
gy ifp}

4.2 ACQUISIZIONE GEOFISICA TRAMITE TECNICA MASW

La geofisica osservi il comportamento delle ande che & progagano all"interne: dei materiali

Un sl:-g_mllc siemnen, ok, s modifica i fendione delle caraiershche d=l mezso che

attraversa. Le omis possono essere penerate in modo artificiale atiraverso V'uso di masses

bastenti, di scoppi. i,

Moto del segnale siemicno

1 aegnale sasmico pud essere scomposto Le pli Casi opnass delfe quali identifica il

movimente delle parieelle invesine dalfle opde siammache., Le fasi possono essere:

- P-Loagindinale: onda profonda di compressione;

L S-Trasversale: ondy profonds di taglho;

L L-Lowe: oncda di supesficie, composta da onde P e 5;

L R-Raylsiph: onda di superficie compasta daoun movimenta ellitico e retrogrado,

Pagina - 15
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Omde di Bayleiph - “R"

In passatn gl studi sulla diffusione delle omde sismiche & sonn concentrat: swlly
propagazione delle onde profonde (P.8) consdersndo Je onde i superficie come un
disturbo del segnale sismdon da analizeare,

Recenis sadi hanno eonsentito di creare dei modelli matematicl avanzati per 1'analisi delle
oade & superlicie in mexel o differents rigidezza.

Amnalisi del segnale con teenica MASW

Secondo Mipetest fondamentale della fisica lineare (Teorema di Fourier) | segnall possono
essere rappresentat come la somuma di segiali indipendenti, detie armoniche del segrale,
Tali srmomche, per asalisn wonodimensionali, sono funrioni wgomsmericks seno e
Cosent, € & comgortanc i meds indipendente non inscragendo ra & lore, Concenirando
I'altenrione su ciascuna compenente armonicn il risultato finale in analisi lineare risuliech
equavakente alla somma ded componamenti parziali cormspendentt alle singole armoniche.
L'analisi di Fourier (anafisi spettrale FFT) & Io strumente fondamentale per la
cargiterizzazione spetirale del segnale. L'analis delle onde di Rayleigh, mediaste tecnica
MASW, viene eseguita con s trataciong spestrde del sepnale nel dominin tmsformeta
dove & possibile, in modo abbastanza agevole, identificare il sepnale relativo alle onde 4
Rayleigh risperio ad aliri tipi di segnali, osservandn, inoltre, che le onde di Rayleigh si
propagane: con velocik che & fnzione della frequenza. 11 legame velocits frogquenza & demo
spettro i dispersione. La curva i dispersione mdividaata nel demindo £k & desta carva di
dispersione sperimentale. e rappresents in i2le dominio e massime ampiezze dalle speiira,
Maodellizrazions

E' possitile smmulare, 3 partire da un modello geotecnico sintetics caratlerizzaso da
speszore, densitd, coefficiente di Polsson, velocith delle onde 5 & velocith delle Onde P, la
curva di dispersione isorica la quale lega velocith e lunghezza d”onda secondo In ralazinne:

t=dxr

Pagina - 18
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Modificandn i paramern dal modallo  georcmion  sistetico, s ped  oltenere uon
sovrippesizione della curva de dispersione teorica von guella speomentale; questa fass &
deita di inversione e consente di determinare il profilo delle velocild in mezzi a differente
rigidezza.

Miodi i vibrazione

Sia mella curva di inversione teerica che in quells sperimentale & possibile Dndividisare le
diverse configuraziont @i wibrazione del wreno, [ madd per be onde & Baybeigh possono
exsere: deformazion & consatre con Varsa, deformaziont quasi nulle & metd della ingherza
d omdla e deformasion mulle & profomdith elevate.

Profondita di indagine

Le omle di Ravleish decadone o profonditih circa wguali olla longhezza d'onda, Ficcole
lunglezze d' onda (alie frequenze) consenteno di dagare zone superficiali menwe prapdi
lunghezee d onda (basss frequenze) consentono indaging & magesore profondit

Postacione di Prova

Fagina - 17
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Tracce

N. tracce | 24
Dursta asquisizione [msee] | 2000.0
Interdistanza peofoni [m] | 2.0
Periodo di campionaments | 1.00
[msee]

| Contenimorsn. COMUNE [¥ ANCHNA,

| Cantiere VIAPETRALACHDCE 1 27
Locasin AMCOMA
Camratong. DR GEDL STEFARD Guaineg
Resprrsstsie DF GEOL STEFAND G 63d
Chata 141 12018

L= = S

"

gl
el
a..ll!
e
e
-3
£ |
L]
L]
H

Frequenza minima di | |
elaborazione [Hz]
Freguenea msassima di | G0
elaborazione [Hz]
Velocith mininea di | 1
elatorazione [ misec] |
WVelocitih msssima di | 900
elaborazione [misec]
Intervalln velocies [misec] | |
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Curva di dispersions
o, Frequenza Welocita Modo

R —— [Hz] N [mfsec]
1 4.8 3834 {
Z B 359.5 [0
3 108 443 it
4 131 3149.1 1]
5 14.8 3025 it
fi 164 207.0] i
i) 17.8 A06.2 {}
# 19.3 2915 il
o 201 3135 il
1k piE Jdl.1 i
11 224 320.5 il
1z FEL 3025 [
13 il 2874 i
14’ 25.1 176 il
13 6.2 ITR.G i
14 24649 KPR ]
17 274 Tt 4 i
18 8.5 8T8 0
19 255 X749 i
20 308 621 i
Z1 3.7 2452 0
22 331 7382 Dl
23 353 1343 i
T 370 15 D
25 4319 1345 0
26 45.4 2308 ol

= 2T 46,7 2326 0
28 34 271 1]
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2 54,1 227.1§ [
30 56.5 217.9¢ 1]
EY 58.9 217.9] [
[ —r ﬁ".','
Fraguanza [Hz
il ) 3 AL &0
= =
= o
< B 2 -
e = |
& = 4
P - -
2 & B
8 5 &L a
= i | -
2 z L+
“ravuerss [He]
Inversions
m, Descrixion | Profondith | Spessore | Peso wnith |Coelficient|  Falda Yp Wa
e [m] [m] wilurne | e Poisson [mdssi] [ nv'sec]
[kgfme]
| 1.00 1.1 18000 0.4 ] S0 2050
2 2,30 130 1&00.0 03 Mo 453.2 242.2
3 3.31 1. 1E0M10 03 Mo AGG0 250,77
i 437 1L.O5| 13000 0.3 Na 623.7 3334,
3 7.28 .91 18000 0.3 Mo T2 371..'4
3 8.28 Lo 12B00| CE Mo T334 326.7
T 12,25 3.9 1 3000 0.3 Mo 7262 eI
E 13,25 1.0d 1 B 03 Mo T435 3074
] 17.01 37T LT 03 Mo T43.2 I
14 2190 545 R0 0.3 M| T68.6 410.8)
11 I5.78 2.82 [ Bilhid 3 Mo HO2.4 4290
12 30 BT 18000 0.3 Mo §073] 4315
13 i ao [ROO.0 0.3 Pl B45.6 4520
Percentuale di errons 0231 <
Furtore di dissdatiumente della selozione 045
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Risultati
Profondiia piane di posa | 1.50
[m]
[ Vs.oq [msec] (H=30.00 m} | 38794
Categoria del suolo | B
Altri parametri enici dinamici T L
i Profon |Spessor| Vs Wp  |Densith Coetfic| G Ed 1] Ey [MNSFT| O
dith e | [ms] | [mis] |(kpime | leme | [MPs] | [MPa] | [MPa] | [MPa] [kPa)
| [m] [ [m] & o | {Puisson =
] 100 1.00] 205.00] S02.14| 1800.0]  0.40| 75.64] 453.86] 353.00] 211.80]  N/A| BG0.83
2 230 1300 242.23] 453.17) 1800.0,  0.30] I05.62] 369.65 23883 | 274.60] NIA| (9904
1 331] Lol 250,72] 469.05] 1800,0]  030] 113.15] 396.01] 24515 294.18] NIA| 23676
|4 4371 1.05) 333307 633.72] 1300.0]  0.30] 200.07) 700.25] 43349] 520.19]  W/A| N/A
5 T38| 291 377.49) 70621] 1800.0]  0.30| 256.49| B07.72] 55573 666,68 DUA| BUA
& | 8asl 1.oo| 3896.67] 72339 1800.0] 0.30] 260.13] 941.92) 583.09] 699.71| N/A| NA
7 1225]  3.96 388.15| 72616 1800.0]  0.30] I71.19] 940,16 587.58| 705.09] N/A|  PUA
B | 1323 1.00 397.44] 743 54| 1800.0[ _ 030] 28432 995.13] 616.03] 739.24] waA| A
g | 1301 3.77] 397.26| 743.20| 1R00.0] 0.30] 2R4.07] 994.23] G15.88] 738.57| M/A| BUA
W | 2296] 5.95] 410.81) 76856 1&D0H|  0.30] 303.78] I063.2| 658.19] 7R9.83] NA[  PUA
11 | 3578 2.82| 42808 B0256] 18000 0.30] 331.25| 11593 T17.71] 861.25) N/A| DUA
12_| 3251 6.73] 431.53] 807.31] 18000 030] 335.19] 1173.1] 72624 kT199] ™Al nUA
13| ao o0| 45197 845.55| 1B000]  0.30] 367.69] 1286.5] 790.67] 95601 O MA

(i) Madula d: defermazione al faglo;
Fet- Modulo edometeioe:
M Modwlo of camprersibiitg volumetrica;
Ev: Madule o Yomg:

L'indagine Hvsr & Masw esepuite conpiuotamente ed allegate alla peesente permstie la

vilatazione del segwente valors di Vs (eq) al sens] WTC 2018

Vs eq (1.5-31.5) =381 = 388 m's

Categoria di sotioswolo :

B = Rocce lenere e deposill of lerreni a grana grossa molto addensati o
terren! & grana fna molte conslstent, con spessori superiorio @ 30 m,
carallerizzali da un miglisramente delle proprieta meccaniche con la

prnfnn:ﬂt'n e da valori di Y530 compresi tra 360 m/s & 300 m/s

cocfiiciente di amplificariones topopralics

con pendenza medin pari a 18,5 > 15°

1,28 (T2 pendie 3 wvalle

Con Ventrata o vigore del DM, 14 pennin 20608 - DM, 170120128, ioclire B sbioma

delln pericolosita sismice viene definita mediante oo approcce “site dipendents"

consiste nella determinazione di ag {accelerazione orizzentale massima atiese so sto di

riferimento rigido),
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i cetermana, quindi, la maglia-di nfermento (coordinse gaografiche) in hase alle mhelle
dei porametri spestrali fornite dal ministero pelle NTC 2008-2008 &, sulla bose della maglia
interessats, si determinans § valod d ciférimento del punto come medin pesata dei valord

neld vertied della maghia moliplican per le distanes dal punto

| Parametri sismict

Tipn di eltaborazaone - Fondaxoni

SEl tn esame,

Tatitudine: 43 6034062

langitisdine: 13,5452

Classe: 3

Vila nominake: 50
Eiti di riferiment

Bito 1 1T BOAAQ Lat: 43,5850 Lon; 13.4%0  Distanza: 4635962

Sito 2 [T ArrRO Lar: 435840 Lom: 13,5590 Distanza: 2404 669

Site 3 ID: 20758 Lat: 43,6349 Lon: 13,5590  Distanza; 3773645

Sited  ID: 20757 Lat; 43,6350 Lom: 13,4900  Distanza: 5430,1587
Pardineln sismuici

Calegocia sottosunla: B

Categoria topograficn: T2

Periadn di riferimento; Tianni

Coefficiente cu; 1.5

Crperativith (SLO):

Probabilith di superamenio: il &

Tr: 45 [éarina]

ag: 0,053 g

Fax: 2,534

Te*: m2T6 =]

Danne (5L

Probabilitd di superamento; 43 %

Tr: 5 [anaik)

BE: 07 g

Fa: 2,491

Tie% i1 284 [a]

Salvaguardsa della vata (SLYY:

Probambind 4 suparaments n %

Tr. T2 [aani|

Am; 0,201 g

Fu; 24T

Tc* T

Prevenzione dal collasss (SLC):

Probabilnd di superamento: 5 o
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T 1462 [anni]
g n2e3 g
Fin; 2445
Te*: 0312 5]
Coefficiant Sismici Stabilith dei pandii
SLO:
s 124K
Ci: 1420
St 1.2
Kh: QoS
Kw: {0k
Anuax: 0747
Bera: 020
SLD:
LT 1,240
Ce: 1410
S0 1.2
Kh: 020
Ky 0.0
Amax:  (LESUE
Bedw; 0200
SLV:
L 1,200
Cex 1,400
St 1200
Kh: 0081
Ev: 041
Amax: 2 E4S
Beta: 0280
SLiC
L 1,140
Ce= 1,590
Sk 200
Kh: 0,108
Kv: 00,0540
Amax: 3526
Beta: 0,280
Li cocrdinate espresse sono in EDS0
Coordinate WiGES54
latirudipe: 43.602520

ksgitudine: P 540592
DOVE:
ap = aceierrione orimmoniale massima e s E dirileimenio rigide
Aomax = sveleraziors arisron iyl magaima llcds del s = Sx"Si%ag® 18655 rrl."l"J
B = cocficients & ridvsicne dell’ amplifsieiong mgsria auein il @t dipouleste dalls cateporis del suefo o
dsll arplilicazioes massiome ainess
K = coeTacienss i gpdin sismicd nedia diredone oriznonile
Kr = coefficioeee di spdea shambca nielfa direzicne venicale
Penodidi pifesimesso, Probebilic) & saperamentn = peocain 20l 51 consideraio
Fo = valore massimo del [atore di asplificazione dello spetiro in sccelerazione orizeomale
T = peiodo diinizic ded watio a vweloofl costanie defls spetore in acerkenzione orizmrale = Oc=Tie®
Th = periode di inizic del Iralle ad scovkerazeme soslante dellu spatzn = T3
Cr = coglBiéiente in funcime dclla caepirin & sdTonnn
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"

ALLEGATIL : Stenleio CRT. [-5000, Stralcie FAI Regione Marche, Siealcle Carta
Geploplea e Geomorfologica Area con legenda, Stralcis Carrografie MOPS greq n erare,
Planimetria Area con porigicne indagini I'.'mq;l";.rrfu' # S.nud'p]g-gi' I_T-eq:-.l'{u;'n-_a Srefici
Sondugpi exeguitt con elaboraziont geoteomichs, ., R e e b ELPE T
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Giwliani Dr. Ww

DYNAMIC PROBING SUPER HEAVY n. 1
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA PESANTE

|l.'l“m-nm1'11v:n1:: COMUNE DI ANCONA

| Descrizione: SCUOLA PRIMARIA
iFTET'RﬂL:"'LCRCPCE

Localit: VIA DI FIETRALACROCE 27

Caratteristiche Tecniche-Strumeantali Sonda: DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)

Rif. Morme IM 4054
Pezo Massa bartente B3 RE
Altezza di caduta libera 075 m
Feso sistema di hantwta Kz

[ Diametro punta conica Sh46 mm
Arca di base punta 20 cm?

[ Lunghezza delle aste 1m

, Peso aste a metro 6.3 Kgm
Profondita punzone prima asta &80 m
Avanzumento punia (20 m
Mumero colpi per punia W20
Coeff, Comelazions 1.504

| Rivestimento/fanghi 5i

_ Angolo Ji spertura punta 80"

Indagini in sito eseguite ¢ cerfificate solto la responsabilitd del Geologe professionista, in conformits
dell'art. 41 del DPR 3282001 nell’ambito dello svolgimento delle attivita professionali di Gealogn

Timhbre ¢ firma
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Postazione di Prova

*

DPSEH — DPM (.. sept ece.)

Mole ilustrative - Diverse tpslogie di penelrometri dingmici

La prova penetrometricn dinamica consiste nell‘infiggers nel tesreno una punta conicn (per tralti consecutivi §)
misurando il mumero di colpi N necessari,

Le Prove Ponstrometriche Dinamiche sono molio diffuse ed wilizzate nel temitorio da geologi e geotecnici, data 1a lom
szmplicith esecutiva, economicith e rapidith 45 ssecurione,

La loro elsborazione, interpretagione e visualizzazions grafics consente di “caalogare @ parametrizzare” il sualp
ALFAYEIRAID Coa Un' immagine in eominuo, che permete anche di avere un affronio sulle comsisiense dei vai Hvelli
attraversat ¢ una cormvelazions dirstla con sondaggl geoguesticn per |2 caratterizzaziont stratigrafica.

La sonda penetromelrica permetle inoline di riconoscere abbastanza precisamente 1o spessaore delle coliri sul substeato,
la gueta di evenwali falde ¢ supeslici 6 rotiua sul pendii, e la congistenzn in penerale del demeno.

Llutilizza ded dati. ricavati do comelozioni indiretre ¢ facendo rdferimento a vari autori, dovel comungue sssere tratals
cott le opportune cautele &, posabilmente, dopo esperien:e geologiche acyuisile in sona,

Elemenii caratterigtict del peneromerro dimamscn sono i wegsemtis

= pesir meassa baltene M
- nitezza libers caduma H;

(CORUNE DI ANCONA-SCUDLA PRIMAFLA PIET RALACROCE-VIA DI PIETRALAGACGE 271 2



= punla comica: diamciee base cono I, anza base A& {angolo & aperiuen (g);
- A¥AnEamento {paisatrazione] 4
- presenga o meno del rivestimento estermo (fanghi beraoikel).

Con riferdmentn alla elassificazione [S5MFE (1988) del diversi tpl di pesstrometn dinsméci {vedi  fabells sotio

ripertata) sirileva apa prima suddivisione in guastre classi {in base 8] peso M della massa Batience)

- tipo LEGGERQ (DFLY);
- tipo MEDIO (DPM);
- tipa PESANTE (DEFH);
- tipo SUPERPESANTE {DPSH).
Chassificazione ISSMFE dei penstrometni dinnmis;
Tipo Sigla di riferinvente pesn della massa M prof, max indagine
rke) battente
fmi
Leggera OFL {Laght) b= 10 8
| Medio DPFM (Medium) D<M <40 20-25
Pesanta DFH (Heswy) 4= M <8l 25
S:upl:[ pesanie PSH M = & 25
(Super Heavy)
penelewmeird in uge in Italia

In Ttalin risultena attundmente in uio § segioenl tip di penetrometri dinpmici (non rientranti perd nelle Standard
15SMFE)

- DINAMICO LEGGERG ITALIANG (DL-30] (MEDTO secondo la classifica ISSMFE)
massn batlente b o= 30 kg, aliczza di codutn H = 0.20 m, wvanzamenio & = 10 cm, punia comica {o=60-90%},
dimmetro 13 35.7 mm, area base cone A=) |:|11i riveshimento .-"fnn!;u:l- beEntoniticn ; talorn pmism;

- DINAMICO LEGUGERG ITALIANG (IDL-20) (MEDT secondo L4 classifica [SSMFE)

massn batients M = 20 kg, afiezza di cadula H=0L20'm, avanzamente & = |0cm, pania conica

(ee= o0-20"), diametrs [ 35.7 mm, azea base cono A=10 cm®  rivestiments # fango bemteaitico & ralora
prEvisL;

- DINAMICO PESANTE ITALIAMO {SUFERPESANTE s=conda |a classifica I1SSMFE)
massy battente M =73 kg, alteera di cadwts H=0,.75 m, avanzamento S=Mom. pustas conica

(e = 607, dinmetro T = 508 mm, area base cone A=20.27 em’ rivestimento: previsto secondo precise
irdic o

- DINAMICO SUPERPESANTE (Tipn EMILLA)
massa ballenle M=03.5 kg, altezes caduta H=0.75 m, avanzamento §=20-30 cm, ponla conica conica (o =

607003} dismetro ¥ = S0.5 mem, srea bace cono A = 20 e, rivestimento/ fango benlonilice ; 1alord previsio,

Correlazions con MNspt

Poiché Lz prova penctraometrica standand (SPT) rappreseeta, ad oggl, uno ded megs pin diffes ed economisi per ricavare
informazioni dal sotiosuale, la maggior parte delle comelazioni esistenti riguardano § valosi del pumero di colpy Mapd
attenate con lo suddsita prova, pertanlo £1 presenta la necesgiti 41 rappomtaze il numern di colpi di una prova dinammes

con Mspt. [ passaggio viens dato da:

NEFT=(f, - W
Dove:
&
H=—
Copr

mocwl 0 & 'enecgia specailica per calpa e Qs@ & quella nfenta alla prova SPT.
L'enerpoia specifica per colpo viene calicolats come segue:

JCOMUNE TH ANCONA-SCLIDLA FRIMARIA PIETRALACADCENA Ol FIETRALACACGE 27| 3



e

WX Ty
i cui
M pedo masts hallents
b’ pEsD d3kE.
H alizzza di caduta.
M ares hase punta conica,
& passo di avanzamenho.
Valutazlone resistenza dinambca alla punia Bpd
Formuls Olandes
M Moo
A e+ F) A5 + 7]
Rpd resisheney dinamica punts (area &),
e infissione medin per colpo (& M.
M pesn masi battense (aleren cadutn H).
P peso totale aste & dstema battuta

Cadeolo di (M 1)gn
(M g0 & il numere di colp normabizzato definno come segue;

(Vi Jgo = N N6l con CN = iPam, b ON <17 Pa= 101.32kPsfLiao ¢ Whitman [986)
Mg = Nyger -|ERSE0}-Cg - T, -Cy

ERMAD  mendimerto del sistema di inlssione normalizznio ol §05%.

Cg parnmeiro funzione della controcomdeda [ 1,2 se asseniel,

Ci Tunzione del divmetro del fore (1 se compreso tra G5=115mm}.

Cr parameiro di comezione funsione della lunghezza delle aste,
Metibilogia i Elaborazione,
Le elaborazioni sono stale effettiste mediante un programma di caleolo avlomatico Dynamic Probing della GenSom
Rofware,

Il propgramins calcola il rapposio delle enecgse rasmesse (coefficiente di correlazions con SPT) trumite Je elaborazicoi
propasie da Pasquatini (1983) - Meyerhof (1936) - Desal (1968) - Borowceyk-Frankoweky {19813
Permette inoltre di uhhizzare | dati ottenuti dall'effetiuazions di prove penetrometriche per estrapolare wiili informazion
pestecniche ¢ geologiche.
Lina vasta esperienza acquisita, anitmments &d una buona interpretazione e comrelazione, permetions spesso & ollsnere
dati wiili nila progeitazione & frequentements dati maggiormente atendibili di 1anti dati bibliografici sulle litslogle & di
dati geotecnici determinati sulle verticali litologiche da poche prove di laborstorio escguite come mppresentazione
generale di una venicale elzropenen disuniforme efo comgpleass.
In particedare consente di altenere informazion so;

= "andamento verticale & orizzontale degli intervalli stratbgrafic,

- | caratierizensnne laokogica delle unitd swatgrafiches,

- i paramair geotscmc suggeriti da vari awton in furzione dei valoel del numere dei colpi ¢ delle resistenza

alls punta

{COMUNE O ANCONA-SCUDLA PRIMARIA PIETRALAGCROCE-VIA DI PIETRALACRDCE 27 ) 4



Valutazioni statistiche e correlazionk

Elabararione Statictica

Permette |'elaborazione statnstica ded dab mumerdck di Dynamie Probing, otilizzando nel calcalo del waloni
rappresentanivi dello srato consideraso un valore ioferiore o maggiore della medin aritmetica dello swrato {(dato
comunGgues magmormente ulilizzare); | valon in immssions sono

Diztrikuzione porsle 8O
1l vardore di Ngpy \, viene calcolato sulla base di una distribuzione normale o gaussiana. fissata una probabilid &
non superaments del 3%, seconds 8 seguente relazione:

Nt = Mt e~ 1. 645 (@ g |
dove Ohgpr & la deviazione standand &i Nspt
Pressione pmymissibile
Pressione ammissibile specificu sull intérsintio (con effedto & midurione energia per svesgolamento uste ¢ noj caleolata
sccomelo Je mode elaborazion proposte da Herrirder, applicande un cocfficiente di sicurczza {genefalmente = 20-22) che
cormsponte ad un coefficiente di sicurezra stundard delle fondeziond pari a 4, con una geomeiria fondale standard da

larghexzn pan o | mod immorsismente d = 1 me

| PROVA ... Nr.l
Emementsy wlilizEal. .. DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)
Prova caegaus in dath LarL 12008
Profomdith prova Bo0 mt

Fabkda non rilevala
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Destribozione aermals B.C,

Profondiis Emﬂ Hr. Calpi Caleolo cooff, | Res dinamico | Res, dinamica Pres, Pres,
riduzions somdy riclona | (Kgilem) anrissibile ammissibile
Chi Kpome) ! con riduzions | Hecminier -
[ | Herminier - Handesi
| Olandesi (Enfem?)
e o | | [Befenf)

0.20] 3 0,855 4983 5831 249 262
o bany 000 M40 O80L) 000 IDRGM) 00 13608 20 545 0000 6E0
B 0,60 13 0,797 10069 126,33 5,03 632
0.80 15] 0,793 115,64 145.77 578 7.29)
L.00 = 0,740 14631 197.78| 7.32] 9,59
I 1.2D 17 0,786 120,16 152,83 6.01 7.64
a 140 14 0,783 GE53 12586 493 6,20
[ 160 15 0.780 1512 134.85] 5.26 .74
i L&D I 0778) 11167 14384 358 19
| 200 1% 0.773 122 R 15840, R4 7.95
| 210 25 0,720 150.57 W09.08 7.53 145
= 240 21 0717 12595| 175.63) .10/ R.7H
2.60) pE] 0.714 13142 183.99) B.57| [
~LED 24 [FRAT 14280 200,73 704 10.04
3oof 21 0.70%] 116.36 164,19] 582 B3l
3.20 34 0656 17438 265.83) 872 13.29
3,400 4l 0,603 193.43 320,56, 067 16.03
.60, 47 DLalL 12080 367.47 11.04! 1837
380, i) 0508 LR247 304.92] 9,12 15.25]
4.00 = 16 0,746 H7.62 11744 438 587
4.30] I i 0,754 64.09 B0, 74 31 404
440 10 0,791 809 73.30 250 i67)
4.6 14 0.73% 15497 102.76 1500 a.14

{COMLINE DI ANCONA-SCUDLA PRIARIA PETRALACROCE VLA DI PIETRALACROCE ZF } &



__ 4i0 12 0781 6033 BE.08] 347 4.40
B 5.00 13 0738 B6.10 R9.52 330 4,50
520 1] 0.783 55.5H To.00 158 1,80
<40 11] 0.781 5543 T6.00 297 180
5.60] 10, (TR ) 53.89] 69.17 264 345
5.80 15 0727 75.45] 103,76 377 519
£.00 16 0728 75920 L0864 380 523
[ £.3D 1] 0774 55,66, 71.94] 338 3,60
6.40 14] 0.722] 66,11 91,56 331 4.58
660 77 0670 96 45 |43.88 487 7.19
580 25 0,669 126,84 189,67 6,34 048
7.00] 26 0667 107.59 161,26, 5.38) 8.0
7 30 0,666 12383 126,07 619 9,300
I X [ 0.564 23793 42175 1190 21.09,
760 D) 0.563 275,20 496,18 13,96 2481
780 3k ATl 144.07| 23568 7.20 11.7%
R.00 I AL 12040 L3I 647] 10.62|
[ Pwof. [ NFDM | Rd Tipp | Pesa | Pess | Tensione | Coeff. di | NSPT Descrizione
| Strate (Eglem?} unith di | unithdi | efficace | correlaz
[ e} volume | vodume | (Kpfom® | con Nept
(L) St
(bim®) SN
0.6 T.62 15,76] Incoerent 1.78 l.ﬂsl Q.05 1.5 1148 ferreno vepetale
i £ 1
32| 179% 10376 Coesiva 213 228 03% 15| 27.06 argilla
| | spvracomsokidatn
fessiratn
18 39.1 56,82 Incoerent 228 257 073 1.5 58RI esilenre marmosa
[ I
64 1066  53.66 Coesivo 2,00 2.19 107 1.5 1754 argillu]
sovraconsolidata)
I | R T
T.2) 24,19 FL1% Coesivo 204 115 L.d3 1.5 3@-.;33' argills marnoss
76 67.02]  1L12|Incoerent| 225 236 1.S6| 1.5 1008  calears mamos
©
i B 1584 648 Cossive 218 135 .65 1.5 5390 argiila nur@g"
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.1
TERRENI COESIV]
LCaesiome aon drenata . )
Descrizions MEPT Prof. Siain Comelazione | Cu
(i) (Kot}
Straro (2} 2706 (3,20 Sanglerat| 154
argilla
Im'-.rrm:-d:m.-mlidm
[essurala
Strate (4) 17,54 3.80-6.40 Sangleral - 1.17
argilia
sovraconsolidata
fessurata B
Sirato {5) 3538 6,40-7.20 Sanglerst 242!
argills marnosa . |
Strata (7) 53,9 7.60-5.00 Sangierat 138
|_qg|'Murnun
Module Edometrico i
Descazon: MNSFT Prof, Sirale Correlazione [ e
() (Kpem®) |
Strao (1) 2704 QL60-3 200 Stread @ Butler ( 1975) 16555
argilla

{COMUNE DI ANCONA-SCUDLA PRIMARIA FIETRALAGSDCE VIA Dl METRALACROGE 27| 6



sovraconsnlidata
fessumala

Strato (4]
argilia
sovraeanselidatn

17.54)

3.BO-5.40)

Stroid & Butler { 1975]

10731

argilla marnosa

Modulo di Young

1638

6.40-7.20) Stroud & Busler {1475)

2 57

5319

?mmf Sitroud ¢ Butler (1973,

13976

Deserizions

NSPT

Frof, Stratn

Comelagione

Ey
(Kefor?)

Stratn (2

argilla
sovraconso lidats
fessurata

Sran (4

argaila
sovrscansa lidila
fessmurata

A

n.a0-3.20

|7.54

3.B0-6.40)

D'Appollonia ed lllril

1983

2Tha0

1983

175,40

Strain (53
argilla marnesa
Strato (T

argilla marnosi

3634

H.40-7.20

[Appollonin ed altrg

1953

m.aﬁi

539

T.60-E.00

DrAppolionia ed aliri

1952

Classificazione AGH

Dhexcnrine

Stroto (2)
argilln
sovracensolidain

Sycimtaltr

argilla
sovraconsolidata
fessurars

s

NSPT

27.06]

|
Sig.ﬂﬁi

17.54

MOLTO

Classificazione

MOLTO
CONSISTENTE

CONSISTENTE

Strato (5]
Largilla marnosa

36,38

EAD-T0

AGL (97

e
LARISISTENTE

(Btrato (7]
(argilia maminsa

53.91
|

T1.60-8.00

AGL T

TERRENI INCOERENTT

Dhensdth relativa

Deterizione

NEPT

Frof, Strato

{m)

N.Calcalo |

£ i

Correlazione

Dengitd relativa
L%

Strato (1)
| temeno vegetale

11.46

0.00-0.60

1136

Sleverhol 1957

LR

Strato (2)

S8.81

3.20-3.80

-
53.31;

Meyerhor 1957

L]

1008,

Angolo di reststenza al tagho

7.20-7.60,

1008
|

Meyerhol 1957

10

Diezcrizgions

MNEFT

Frof. Sram

)

N, Cale

b

Correlatione

Angolo danrive
L

Steato (1)
tesrens vegetale

Smaio (1)
| calcare marnoso

]

1146

35.81]

(1.00-0.60

146

Meyerhaf (1956)

'3,20-3.80

| Strato 46)
{caleare marfogn

_’

100,58

7.20-7.60

38.81

Meyeshod (1956)

1837

—3&.3;

LLiE]

Meyerhof (1456

45 8!

(GOMUNE D AMNGONS SCUOLS PRIMARLA PIETHALACADCE-VIA DI FIETRALACROCE 27 ) 7



Modulo di Young

"Deacrizinne NEPT | ProfSwa | W Calcolo Correlszione | Modulo di Young
| (m) (Kgfemi)
Siram {1} 1.46! 2.00-0.60 L1446 Schultze- G947
temena vepeiale Menzenbach)
Srain (3) B8] 3.30-3.80 5EE1 Schultze-| 35210
calcare momosa " Menzenbach {
Serato (5) LG8 T.H0-T.60| 100,58 Schultze-| &05.64
calcare mamoso | ) I Menzenhach,
Module Edonsstnco —
Descrizione NSPT Prof, Strato N. Caleelo Correlazione Modulo
(m} Edometrico
(Kglem?)
Etrate (1) 1146 [0 C0-0.60 Ildn) Pgisrman- BR.Th
l_l_'_mm'rn vegetle - | Sanglerat
Strata (3 i 38,81 31.20-3.80 BEL Buisman- AT0AR
calcane marneso i ___Sanglerat |
Strato [6) 1D03] 7.20-7.60 T Buisman- B06.40,
calcare Marosn I | Sanglerat J
Clagsificarione AT o
Descrizione MNEFT Prof. Sirato M. Calcolo Comelazione | Classificazbone
™ (m) | ___AGL
Stratn (1) L1.46 0.00-0.60 1148]  Classificazione| MODERATAME
perrena vegesale AGT MNTE
| ADDENSAT(
Srratn (3} 5571 3.20-3.80 5881 Classificnzione MOLTD/
calcars marmose I AGT  ADDENSATO)|
Strato () [TV RS T2T 0l 1008 Classificazions MOLTO|
calcure mamoso AGI  ADDENSATO
Maodula di Pissen 0 N
|Descrizione NSFT Prof. Srate N. Caleolo Comelazione Poisson
- (m) o
Sorato (1) 1146 0.00-0.60 11467 [AGL 013
tecreno vegetsle o
Smata (3 EF 3T 12380 38.E] (A1) 24
calcare masnoss | 0 ERE—— ||
Sirato {6 e 7.20-7.60 {18 {AAELD n.1%
calcare mamnaso | o — | .
Medulo di deformazione a aglio dinamico __
Diescrizanmes NEET Prof, Stratn M. Caloola Comrelasione: e}
. L) - (Kplem®)
atrato {17 11.45 (FEEHRIE Y] I 146 Oihsaki {Sabhbie 643,50
terreno vegedile puhie) | N Il
Strain (33 a8.81 320380 5881 Oihsaki {Sabhig| 299363
calcare mamosg = pulite}
Strato (G} 100.8 7,207 60 10, Cihsaki {Sobhis 4596743
calcare MAMOsY | { palite} .
Coellicieniz spitia a Ripose K0=SigmaHP0 o
:D:a:rin:im ' NEPT Prof. Strato N. Calcole Coerelazione K i
| (m)
‘Strato (1) '11.46 0.00-0.60 11.46) Navfac 19711962 241
erreno vegetale == el
i Sirats (1) [ a8l 10180 58.81| Mavfoc 1971-1982 0.87
{ealcare marmoso | L ) |
i Simata {B) I00.E 7.20.7 640 LO08 Maviec 1971-1042 11.9%
{enleare mamoso | | = |
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