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RELAZIONE SUI CAM

Art. 1.1
CRITERI AMBIENTALI MINIMI (CAM)

Ai sensi dell'art. 34 del D.Lgs. 50/2016 recante "Criteri di sostenibilita energetica e ambientale" si provvede ad
inserire nella documentazione progettuale e di gara pertinente, le specifiche tecniche e le clausole contrattuali
contenute nei decreti di riferimento agli specifici CAM.

Criteri ambientali minimi per lavori per la nuova costruzione, ristrutturazione e manutenzione di
manufatti ed edifici dei cantieri della pubblica amministrazione - D.M. 24 dicembre 2015 (G.U. n. 16 del 21
gennaio 2016)

Le indicazioni contenute in questo articolo consistono sia in richiami alla normativa ambientale sia in suggerimenti
finalizzati alla razionalizzazione degli acquisti ed alla piu efficace utilizzazione dei CAM negli appalti pubblici.

Per ogni criterio ambientale sono indicate le “verifiche”, ossia la documentazione che l'offerente o il fornitore &
tenuto a presentare per comprovare la conformita del prodotto o del servizio al requisito cui si riferisce, ovvero i mezzi
di presunzione di conformita che la stazione appaltante pud accettare al posto delle prove dirette.

Modalita di consegna della documentazione
Il rispetto da parte dell'appaltatore dei requisiti elencati dai seguenti CAM sara evidente attraverso la consegna al
R.U.P. dell'opportuna documentazione tecnica che attesti o certifichi la soddisfazione del/i requisito/i stesso/i.

SELEZIONE DEI CANDIDATI

Sistemi di gestione ambientale

L'appaltatore deve dimostrare la propria capacita di applicare misure di gestione ambientale durante I'esecuzione
del contratto in modo da arrecare il minore impatto possibile sull'ambiente, attraverso l'adozione di un sistema di
gestione ambientale conforme alle norme di gestione ambientale basate sulle pertinenti norme europee o
internazionali e certificato da organismi riconosciuti.

Verifica: |'offerente deve essere in possesso di una registrazione EMAS (Regolamento n. 1221/ 2009 sull'adesione
volontaria delle organizzazioni a un sistema comunitario di ecogestione e audit), in corso di validita, oppure una
certificazione secondo la norma ISO 14001 o secondo norme di gestione ambientale basate sulle pertinenti norme
europee o internazionali, certificate da organismi di valutazione della conformita. Sono accettate altre prove relative a
misure equivalenti in materia di gestione ambientale, come una descrizione dettagliata del sistema di gestione
ambientale attuato dall'offerente (politica ambientale, analisi ambientale iniziale, programma di miglioramento,
attuazione del sistema di gestione ambientale, misurazioni e valutazioni, definizione delle responsabilita, sistema di
documentazione) con particolare riferimento alle procedure di:

e controllo operativo che tutte le misure previste all'art.15 c.9 e c.11 di cui al DPR 207/2010 siano applicate
all'interno del cantiere.

e  sorveglianza e misurazioni sulle componenti ambientali;

e preparazione alle emergenze ambientali e risposta.

SPECIFICHE TECNICHE DEI COMPONENTI EDILIZI
Criteri comuni a tutti i componenti edilizi

Allo scopo di ridurre l'impatto ambientale sulle risorse naturali, e di aumentare l'uso di materiali riciclati
aumentando cosi il recupero dei rifiuti, con particolare riguardo ai rifiuti da demolizione e costruzione, fermo restando
il rispetto di tutte le norme vigenti e di quanto previsto dalle specifiche norme tecniche di prodotto, il progetto di un
edificio (nel caso di ristrutturazioni si intende I'applicazione ai nuovi materiali che vengono usati per l'intervento o che
vanno a sostituire materiali gia esistenti nella costruzione) deve prevedere che:

« il contenuto di materia prima recuperata o riciclata nei materiali utilizzati per il lavoro, anche considerando diverse
percentuali per ogni materiale, deve essere pari ad almeno il 15% in peso valutato sul totale di tutti i materiali
utilizzati. Di tale percentuale, almeno il 5% deve essere costituita da materiali non strutturali. Il suddetto requisito
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pud essere derogato nel caso in cui il componente impiegato rientri contemporaneamente nelle due casistiche
sotto riportate:

1)

abbia una specifica funzione di protezione dell'edificio da agenti esterni quali ad esempio acque meteoriche

(membrane per impermeabilizzazione);

2)

sussistano specifici obblighi di legge a garanzie minime di durabilita legate alla suddetta funzione.

almeno il 50% dei componenti edilizi e degli elementi prefabbricati (calcolato in rapporto sia al volume sia al
peso dell'intero edificio) deve essere sottoponibile, a fine vita, a demolizione selettiva ed essere riciclabili o
riutilizzabili. Di tale percentuale, almeno il 15% deve essere costituita da materiali non strutturali;

non & consentito I'utilizzo di prodotti contenenti sostanze ritenute dannose per lo strato d'ozono, p.es cloro-
fluoro-carburi CFC, perfluorocarburi PFC, idro-bromo-fluoro-carburi HBFC, idro-cloro-fluoro-carburi HCFC, idro-
fluoro-carburi HFC, esafluoruro di zolfo SF6, Halon;

non devono essere usati materiali contenenti sostanze elencate nella Candidate List o per le quali € prevista
una "autorizzazione per usi specifici" ai sensi del Regolamento REACH;

Verifica. il progettista compie scelte tecniche di progetto, specifica le informazioni ambientali dei prodotti scelti e
fornisce la documentazione tecnica che consente di soddisfare questi criteri comuni. Il progettista altresi, prescrive
che in fase di approvvigionamento I'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza a tali criteri comuni tramite la
documentazione nel seguito indicata, che dovra essere presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei
lavori, nelle modalita indicate nel relativo capitolato:

I'elenco dei materiali costituiti, anche parzialmente, da materie recuperate o riciclate ed il loro peso rispetto al
peso totale dei materiali utilizzati per l'edificio. La percentuale di materia riciclata deve essere dimostrata
tramite una dichiarazione ambientale di Tipo III, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO 14025
oppure una asserzione ambientale del produttore conforme alla norma ISO 14021, verificata da un organismo
di valutazione della conformita, che certifichi il rispetto del criterio.

I'elenco di tutti i componenti edilizi e degli elementi prefabbricati separabili che possono essere in seguito
riciclati o riutilizzati, con l'indicazione del relativo volume e peso rispetto al volume e peso totale dei materiali
utilizzati per I'edificio;

e dichiarazione del legale rappresentante del fornitore attestante l'assenza di prodotti e sostanze considerate
dannose per lo strato di ozono;

« dichiarazione del legale rappresentante del fornitore che attesta I'assenza di sostanze elencate nella Candidate list
o per le quali & prevista una "autorizzazione per usi specifici" ai sensi del Regolamento REACH, in percentuale
maggiore di quanto previsto dal Reg. (EC) 1272/ 2008 (Regolamento CLP) per I'etichettatura.

SPECIFICHE TECNICHE

Specifiche tecniche - Criteri di base

Inquinamento indoor: Emissioni dei materiali
Ogni materiale elencato di seguito deve rispettare i limiti di emissione esposti nella successiva tabella:

»  pitture e vernici

« tessili per pavimentazioni e rivestimenti

e laminati per pavimenti e rivestimenti flessibili

e pavimentazioni e rivestimenti in legno

e altre pavimentazioni (diverse da piastrelle di ceramica e laterizi)

e adesivi e sigillanti

e pannelli per rivestimenti esterni (es. lastre in cartongesso per esterno)

Limite di emissione (ug/m3) a 28 giorni

Benzene

Tricloroetilene (trielina)
di-2-etilesilftalato (DEHP)
Dibutilftalato (DBP)

1 (per ogni sostanza)




COV totali 1500
Formaldeide <60
Acetaldeide <300
Toluene <450
Tetracloroetilene <350
Xilene <300
1,2,4-Trimetilbenzene <1500
1,4-diclorobenzene <90
Etilbenzene <1000
2-Butossietanolo <1500
Stirene <350

Verifica. il progettista specifica le informazioni sull'emissivita dei prodotti scelti per rispondere al criterio e prescrive
che in fase di approvvigionamento ['appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al criterio tramite la
documentazione tecnica che ne dimostri il rispetto e che dovra essere presentata alla stazione appaltante in fase di
esecuzione dei lavori, nelle modalita indicate nel relativo capitolato. La determinazione delle emissioni deve avvenire
in conformita alla CEN/TS 16516 o UNI EN ISO 16000-9 o norme equivalenti. Tale documentazione dovra essere
presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori, nelle modalita indicate nel relativo capitolato.

SPECIFICHE TECNICHE DEI COMPONENTI EDILIZI
Criteri specifici per i componenti edilizi
Calcestruzzi (e relativi materiali componenti) confezionati in cantiere, preconfezionati e prefabbricati

I calcestruzzi usati per il progetto dovranno essere prodotti con un contenuto minimo di materia riciclata di almeno
il 5% in peso. Tale contenuto deve essere inteso come somma delle percentuali di materia riciclata contenuta nei
singoli componenti (cemento, aggregati, aggiunte, additivi) e deve essere compatibile con i limiti imposti dalla
specifiche norme tecniche.

Verifica. il progettista specifica le informazioni sul profilo ambientale dei prodotti scelti e prescrive che in fase di
approvvigionamento |'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al criterio tramite la documentazione nel seguito
indicata, che dovra essere presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori, nelle modalita indicate
nel relativo capitolato:

e dichiarazione ambientale di Tipo III, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO 14025;

e una asserzione ambientale del produttore conforme alla norma ISO 14021, verificata da un organismo di

valutazione della conformita, che dimostri il rispetto del criterio.

Laterizi

I laterizi usati per la muratura e solai devono avere un contenuto di materiale riciclato di almeno il 10% in peso. I
laterizi per coperture, pavimenti e muratura faccia vista devono avere un contenuto di materiale riciclato di almeno il
5% in peso.

Verifica: il progettista specifica le informazioni sul profilo ambientale dei prodotti scelti e prescrive che in fase di
approvvigionamento |'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al criterio tramite la documentazione nel seguito
indicata, che dovra essere presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori, nelle modalita indicate
nel relativo capitolato:

« dichiarazione ambientale di Tipo III, conforme alla nhorma UNI EN 15804 e alla norma ISO 14025;

e una asserzione ambientale del produttore conforme alla norma ISO 14021, verificata da un organismo di

valutazione della conformita, che dimostri il rispetto del criterio.

Prodotti e materiali a base di legno

I materiali e i prodotti di legno devono rispondere ai seguenti requisiti:
- provenire da fonti legali secondo quanto previsto da Regolamento EUTR (n. 955/2010 e s.m.i.);



- devono provenire da boschi gestiti in maniera responsabile e/o sostenibile e/o essere costituiti da legno riciclato.

Verifica: il progettista sceglie prodotti che consentono di rispondere al criterio e prescrive che in fase di
approvvigionamento |'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al criterio tramite la documentazione nel seguito
indicata, che dovra essere presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori, nelle modalita indicate
nel relativo capitolato.

Per quanto riguarda la provenienza ed il rispetto del Reg. EUTR la verifica pud essere fatta presentando la
seguente documentazione:

¢ nome commerciale e nome scientifico delle specie utilizzate e loro origine;

» certificazione del prodotto e del fornitore finale rilasciata da organismi di valutazione della conformita che
garantiscano la "catena di custodia", in relazione alla provenienza della materia prima legnosa da foreste
gestite in maniera sostenibile o controllata, quali quella del Forest Stewardship Council (FSC) o del
Programme for Endorsement of Forest Certification schemes™ (PEFC™), o altro equivalente;

Il legno o i prodotti da esso derivati con licenza FLEGT o CITES valida sono considerati conformi al presente

criterio e quindi di per sé di provenienza legale.

Per guanto riguarda il contenuto di materiale riciclato la verifica pud essere fatta presentando alternativamente
una delle seguenti certificazioni:

« certificazione di prodotto "FSC Riciclato" (oppure FSC Recycled), FSC misto (oppure FSC mixed) o "Riciclato
PEFC" (oppure PEFC Recycled™).

« Dichiarazione ambientale di Tipo III, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO 14025 oppure una
asserzione ambientale del produttore conforme alla norma ISO 14021, verificata da un organismo di
valutazione della confornita, che dimostri il rispetto del criterio.

In caso di prodotti non in possesso di alcuno dei requisiti sopra elencati, dovra essere fornita una dichiarazione
firmata dal legale rappresentante della ditta produttrice che attesti la conformita al criterio e che includa I'impegno ad
accettare un'ispezione da parte di un organismo di valutazione della conformita volta a verificare la veridicita delle
informazioni rese. Tale verifica sara richiesta dall'amministrazione aggiudicatrice in sede di aggiudicazione definitiva o
successivamente.

Ghisa, ferro, acciaio

Si dovra prescrivere, per gli usi strutturali, I'utilizzo di acciaio prodotto con un contenuto minimo di materiale
riciclato come di seguito specificato in base al tipo di processo industriale:

- Acciaio da forno elettrico: contenuto minimo di materiale riciclato pari al 70%;

- Acciaio da ciclo integrale: contenuto minimo di materiale riciclato pari al 10%.

Il materiale deve essere prodotto in modo tale da escludere che nelle materie prime siano presenti accumuli di
metalli pesanti pericolosi in concentrazione superiore al 0,025% (fatta eccezione per i componenti di lega).

Verifica. il progettista prescrive che in fase di approvvigionamento |'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza
al criterio tramite la documentazione nel seguito indicata, che dovra essere presentata alla stazione appaltante in fase
di esecuzione dei lavori, nelle modalita indicate nel relativo capitolato:

» documentazione necessaria a dimostrare I'adozione delle BAT;
» documentazione necessaria a dimostrare I'assenza di accumuli di metalli pesanti superiori allo 0,025%;
« dichiarazione ambientale di Tipo III, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO 14025 oppure
una asserzione ambientale del produttore conforme alla norma ISO 14021, verificata da un organismo di
valutazione della conformita, che dimostri il rispetto del criterio.

Componenti in materie plastiche

Il contenuto di materia seconda riciclata o recuperata deve essere pari ad almeno il 30% in peso valutato sul totale
di tutti i componenti in materia plastica utilizzati. Il suddetto requisito pud essere derogato nel caso in cui il
componente impiegato rientri contemporaneamente nelle due casistiche sotto riportate:

1) abbia una specifica funzione di protezione dell'edificio da agenti esterni quali ad esempio acque meteoriche
(membrane per impermeabilizzazione);

2) sussistano specifici obblighi di legge relativi a garanzie minime legate alla suddetta funzione.

Verifica. il progettista prescrive che in fase di approvvigionamento |'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza
al criterio tramite la documentazione nel seguito indicata, che dovra essere presentata alla stazione appaltante in fase
di esecuzione dei lavori, nelle modalita indicate nel relativo capitolato:

« l'elenco dei componenti in materie plastiche costituiti, anche parzialmente, da materie riciclate o recuperate, ed il
peso del contenuto di materia riciclata o recuperata rispetto al peso totale dei componenti in materie plastiche
utilizzati per I'edificio. La percentuale di materia riciclata deve essere dimostrata tramite una dichiarazione
ambientale di Tipo III, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO 14025 oppure una asserzione

5



ambientale del produttore conforme alla norma ISO 14021, verificata da un organismo di valutazione della
conformita, che dimostri il rispetto dei criterio.

Murature in pietrame e miste
Per le murature per opere di fondazione e opere in elevazione il progettista deve prescrivere I'uso di solo materiale
di recupero (pietrame e blocchetti).

Verifica: il progettista compie scelte tecniche di progetto che consentono di soddisfare il criterio e prescrive che in
fase di approvvigionamento I'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al criterio e dovra fornire una
dichiarazione firmata dal legale rappresentante della ditta produttrice che attesti la conformita al criterio e che includa
I'impegno ad accettare un'ispezione da parte di un organismo di valutazione della conformita volta a verificare la
veridicita delle informazioni rese. Tale documentazione dovra essere presentata alla stazione appaltante in fase di
esecuzione dei lavori, nelle modalita indicate nel relativo capitolato.

Tamponature, tramezzature e controsoffitti
I prodotti in gesso, denominati lastre di cartongesso, destinati alla posa in opera di sistemi a secco tipo:
Tamponature, tramezzature e controsoffitti, devono:
- essere accompagnati dalle informazioni sul loro profilo ambientale secondo il modello delle dichiarazioni di
prodotto Tipo III
- avere un contenuto di almeno il 5% in peso di materie riciclate.

Verifica. il progettista prescrive che in fase di approvvigionamento l'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza
al criterio tramite una dichiarazione ambientale di Tipo III, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO
14025 oppure una asserzione ambientale del produttore conforme alla norma ISO 14021, verificata da un organismo
di valutazione della conformita, che dimostri il rispetto del criterio. Tale documentazione dovra essere presentata alla
stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori, nelle modalita indicate nel relativo capitolato.

Isolanti termici ed acustici

Gli isolanti devono rispettare i seguenti criteri:

- non devono essere prodotti utilizzando ritardanti di fiamma che siano oggetto di restrizioni o proibizioni previste
da normative nazionali o comunitarie applicabili;

- non devono essere prodotti con agenti espandenti con un potenziale di riduzione dell'ozono superiore a zero;

- non devono essere prodotti o formulati utilizzando catalizzatori al piombo quando spruzzati o nel corso della
formazione della schiuma di plastica;

- se prodotti da una resina di polistirene espandibile gli agenti espandenti devono essere inferiori al 6% del peso
del prodotto finito;

- il prodottto finito deve contenere le seguenti quantita minime di materiale riciclato (calcolate come somma di pre
e post-consumo), misurato sul peso del prodotto finito.

Isolante in forma di| Isolante stipato, a . -
Isolante in materassini

pannello spruzzo/insufflato
Cellulosa 80%
Lana di vetro 60% 60% 60%
Lana di roccia 15% 15% 15%
Perlite espansa 30% 40% 8-10%
Fibre in poliestere 60 - 80% 60 - 80%

dal 10% al 60% in|dal 10% al 60% in
funzione della tecnologia |funzione della tecnologia
adottata per la | adottata per la
produzione produzione

Polistirene espanso




Polistirene estruso

dal 5% al 45% in
funzione della tipologia
del prodotto e della
tecnologia adottata per la
produzione

Poliuretano espanso

1-10% in funzione della
tipologia del prodotto e
della tecnologia adottata

1-10% in funzione della
tipologia del prodotto e
della tecnologia adottata

per la produzione per la produzione

Isolante riflettente in

. 15%
alluminio

Verifica: il progettista sceglie prodotti che soddisfano il criterio e prescrive che in fase di approvvigionamento
I'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al criterio tramite una dichiarazione ambientale di Tipo III, conforme
alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO 14025 oppure una asserzione ambientale del produttore conforme alla
norma ISO 14021, verificata da un organismo di valutazione della conformita, che dimostri il rispetto dei criteri e che
dovra essere presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori, nelle modalita indicate nel relativo
capitolato.

Pavimenti e rivestimenti interni ed esterni

I prodotti utilizzati per le pavimentazioni e i rivestimenti devono essere conformi ai criteri ecologici e prestazionali
previsti dalla Decisione 2010/18/CE, 2009/607/CE e 2009/967/CE relative all'assegnazione del marchio di qualita
ecologica.

Verifica. il progettista prescrive che in fase di approvvigionamento |'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza
al criterio utilizzando prodotti recanti alternativamente:

« il Marchio Ecolabel;

e un'altra etichetta ambientale conforme alla ISO 14024 che soddisfi i medesimi requisiti previsti dalle Decisioni
sopra richiamare;

e un'asserzione ambientale del produttore, conforme alla norma ISO 14021, verificata da un organismo di
valutazione della conformita, che dimostri il rispetto del criterio.

e una dichiarazione ambientale di Tipo III, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO 14025 da cui si
evinca il rispetto del presente criterio. Cid puo essere verificato se nella dichiarazione ambientale sono presenti le
informazioni specifiche relative ai criteri contenuti nelle Decisioni sopra richiamate.

La documentazione comprovante il rispetto del presente criterio dovra essere presentata alla stazione appaltante in
fase di esecuzione dei lavori, nelle modalita indicate nel relativo capitolato.

Pitture e vernici
I prodotti vernicianti devono essere conformi ai criteri ecologici e prestazionali previsti dalla Decisione 2014/312/CE
relativa all'assegnazione del marchio comunitario di qualita ecologica.

Verifica. il progettista prescrive che in fase di approvvigionamento |'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza
al criterio utilizzando prodotti recanti alternativamente:

e il Marchio Ecolabel;

e un'altra etichetta ambientale conforme alla ISO 14024 che soddisfi i medesimi requisiti previsti dalle Decisioni
sopra richiamate;

e una dichiarazione ambientale di Tipo III, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO 14025 da cui si
evinca il rispetto del presente criterio. Cid puo essere verificato se nella dichiarazione ambientale sono presenti le
informazioni specifiche relative ai criteri contenuti nelle Decisioni sopra richiamate.

La documentazione comprovante il rispetto del presente criterio dovra essere presentata alla stazione appaltante in
fase di esecuzione dei lavori, nelle modalita indicate nel relativo capitolato.

SPECIFICHE TECNICHE DEL CANTIERE

Demolizioni e rimozione dei materiali
Allo scopo di ridurre I'impatto ambientale sulle risorse naturali, di aumentare I'uso di materiali riciclati aumentando
cosi il recupero dei rifiuti, con particolare riguardo ai rifiuti da demolizione e costruzione, fermo restando il rispetto di
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tutte le norme vigenti e di quanto previsto dalle specifiche norme tecniche di prodotto, le demolizioni e le rimozioni
dei materiali devono essere eseguite in modo da favorire, il trattamento e recupero delle varie frazioni di materiali. A
tal fine il progetto dell'edificio deve prevedere che:

1. Nei casi di ristrutturazione, manutenzione e demolizione, almeno il 70% il peso dei rifiuti non pericolosi
generati durante la demolizione e rimozione di edifici, parti di edifici, manufatti di qualsiasi genere
presenti in cantiere, ed escludendo gli scavi, deve essere avviato a operazioni di preparazione per il
riutilizzo, recupero o riciclaggio.

2. Il contraente dovra effettuare una verifica pre-demolizione per determinare cio che puo essere riutilizzato,
riciclato o recuperato. Tali operazioni includono:

e individuazione e valutazione dei rischi di rifiuti pericolosi che possono richiedere un trattamento o un
trattamento specialistico, o emissioni che possono sorgere durante la demolizione;
+ una stima delle quantita con una ripartizione dei diversi materiali da costruzione;

« una stima della percentuale di riutilizzo e il potenziale di riciclaggio sulla base di proposte di sistemi di
selezione durante il processo di demolizione;

e una stima della percentuale potenziale raggiungibile con altre forme di recupero dal processo di demolizione.

Verifica: I'offerente deve presentare una verifica pre-demolizione che contiene le informazioni specificate e
dichiarare che tali prestazioni e requisiti dei materiali, dei componenti e delle lavorazioni saranno rispettati. Deve
inoltre essere allegato il piano di demolizione e recupero della ditta e sottoscrizione di impegno a trattare i rifiuti da
demolizione a conferirli ad un impianto autorizzato al recupero dei rifiuti.

Prestazioni ambientali

Ferme restando le norme e i regolamenti piu restrittivi (es. regolamenti urbanistici e edilizi comunali, ecc.), le
attivita di cantiere devono garantire le seguenti prestazioni:

«  per tutte le attivita di cantiere e trasporto dei materiali devono essere utilizzati mezzi che rientrano almeno nella
categoria EEV (veicolo ecologico migliorato);

e gli impatti sul clima non minimizzabili (con mezzi ibridi, elettrici a metano o a GPL) che derivano dalle emissioni
dei gas climalteranti dovute a mezzi di trasporto e mezzi di cantiere saranno compensati con lo sviluppo di
progetti COM (Clean Development Mechanism) e/o JI (Joint Implementation), ovvero eventuale partecipazione a
un carbon fund.

Al fine di impedire fenomeni di diminuzione di materia organica, calo della biodiversita, contaminazione locale o

diffusa, salinizzazione, erosione del suolo, ecc. sono previste le seguenti azioni a tutela del suolo:

- accantonamento in sito e successivo riutilizzo dello scotico del terreno vegetale per una profondita di 60 cm, per la

realizzazione di scarpate e aree verdi pubbliche e private;

- tutti i rifiuti prodotti dovranno essere selezionati e conferiti nelle apposite discariche autorizzate quando non sia

possibile avviarli al recupero.

- eventuali aree di deposito provvisorie di rifiuti non inerti devono essere opportunamente impermeabilizzate e le

acque di dilavamento devono essere depurate prima di essere convogliate verso i recapiti idrici finali.

Al fine di tutelare le acque superficiali e sotterranee da eventuali impatti sono previste le seguenti azioni a tutela
delle acque superficiali e sotterranee:

- gli ambiti interessati dai fossi e torrenti (fasce ripariali) e da filari o altre formazioni vegetazionali autoctone devono

essere recintati e protetti con apposite reti al fine di proteggerli da danni accidentali.

Al fine di ridurre i rischi ambientali, la relazione tecnica deve contenere anche l'individuazione puntuale delle
possibili criticita legate all'impatto nell'area di cantiere e alle emissioni di inquinanti sull'ambiente circostante, con
particolare riferimento alle singole tipologie delle lavorazioni. La relazione tecnica dovra inoltre contenere:

- le misure adottate per la protezione delle risorse naturali, paesistiche e storico-culturali presenti nell'area del

cantiere;

- le misure per implementare la raccolta differenziata nel cantiere (tipo di cassonetti/contenitori per la raccolta

differenziata, le aree da adibire a stoccaggio temporaneo, ecc.) e per realizzare la demolizione selettiva e il riciclaggio

dei materiali di scavo e dei rifiuti da costruzione e demolizione (C&D);

- le misure adottate per aumentare I'efficienza nell'uso dell'energia nel cantiere e per minimizzare le emissioni dei gas

climalteranti, con particolare riferimento all'uso eli tecnologie a basso impatto ambientale (lampade a scarica di gas a

basso consumo energetico o a led, generatori di corrente eco-diesel con silenziatore, pannelli solari per I'acqua calda,

ecc.);

- le misure per I'abbattimento del rumore e delle vibrazioni, dovute alle operazioni di scavo, di carico/scarico dei

materiali, di taglio dei materiali, di impasto del cemento e di disarmo, ecc., e I'eventuale installazione di

schermature/coperture antirumore (fisse o mobili) nelle aree pill critiche e nelle aree di lavorazione pili rumorose, con

particolare riferimento alla disponibilita ad utilizzare gruppi elettrogeni supersilenziati;



- le misure atte a garantire il risparmio idrico e la gestione delle acque reflue nel cantiere e I'uso delle acque piovane e
quelle di lavorazione degli inerti, prevedendo opportune reti di drenaggio e scarico delle acque;
le misure per I'abbattimento delle polveri e fumi anche attraverso periodici interventi di irrorazione delle aree di
lavorazione con l'acqua o altre tecniche di contenimento del fenomeno del sollevamento della polvere;
- le misure per garantire la protezione del suolo e del sottosuolo, anche attraverso la verifica periodica degli
sversamenti accidentali di sostanze e materiali inquinanti e la previsione dei relativi interventi di estrazione e
smaltimento del suolo contaminato;
- le misure idonee per ridurre l'impatto visivo del cantiere, anche attraverso schermature e sistemazione a verde,
soprattutto in presenza di abitazioni contigue e habitat con presenza di specie particolarmente sensibili alla presenza
umana;
- le misure per attivita di demolizione selettiva e riciclaggio dei rifiuti, con particolare riferimento al recupero dei
laterizi, del calcestruzzo e di materiale proveniente dalle attivita di cantiere con minori contenuti di impurita, le misure
per il recupero e riciclaggio degli imballaggi.

Altre prescrizioni per la gestione del cantiere, per le preesistenze arboree e arbustive:
- rimozione delle specie arboree e arbustive alloctone invasive (in particolare, Ailanthus altissima e Robinia
pseudoacacia), comprese radici e ceppaie. Per l'individuazione delle specie alloctone si dovra fare riferimento alla
"Watch-list della flora alloctona d'Italia" (Ministero dell'’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare, Carlo Blasi,
Francesca Pretto & Laura Celesti-Grapow);
- protezione delle specie arboree e arbustive autoctone: gli alberi nel cantiere devono essere protetti con materiali
idonei, per escludere danni alle radici, al tronco e alla chioma. In particolare intorno al tronco verra legato del
tavolame di protezione dello spessore minimo di 2 cm. Non & ammesso usare gli alberi per l'infissione di chiodi,
appoggi e per l'installazione di corpi illuminanti, cavi elettrici, ecc;
- i depositi di materiali di cantiere non devono essere effettuati in prossimita delle preesistenze arboree e arbustive
autoctone (deve essere garantita almeno una fascia di rispetto di metri 10).

Verifica: I'offerente deve dimostrare la rispondenza ai criteri suindicati tramite la documentazione nel seguito
indicata:
e relazione tecnica nella quale siano evidenziate le azioni previste per la riduzione dell'impatto ambientale nel
rispetto dei criteri;
«  piano per il controllo dell'erosione e della sedimentazione per le attivita di cantiere;
«  piano per la gestione dei rifiuti da cantiere e per il controllo della qualita dell'aria durante le attivita di cantiere.
L'attivita di cantiere sara oggetto di verifica programmata, effettuata da un organismo di valutazione della
conformita. Qualora il progetto sia sottoposto ad una fase di verifica valida per la successiva certificazione dell'edificio
secondo uno dei protocolli di sostenibilita energetico-ambientale degli edifici (rating systems) di livello nazionale o
internazionale, la conformita al presente criterio pud essere dimostrata se nella certificazione risultano soddisfatti tutti
i requisiti riferibili alle prestazioni ambientali richiamate dal presente criterio. In tali casi il progettista & esonerato dalla
presentazione della documentazione sopra indicata, ma € richiesta la presentazione degli elaborati e/o dei documenti
previsti dallo specifico protocollo di certificazione di edilizia sostenibile perseguita.

Personale di cantiere

Il personale impiegato nel cantiere oggetto dell'appalto, che svolge mansioni collegate alla gestione ambientale dello
stesso, deve essere adeguatamente formato per tali specifici compiti.

Il personale impiegato nel cantiere deve essere formato per gli specifici compiti attinenti alla gestione ambientale del
cantiere con particolare riguardo a:

e  sistema di gestione ambientale,

e  gestione delle acque,

e gestione dei rifiuti.

Verifica: |'offerente deve presentare in fase di offerta, idonea documentazione attestante la formazione del personale,
quale ad esempio curriculum, diplomi, attestati, ecc.

CONDIZIONI DI ESECUZIONE

Clausole contrattuali

Rispetto del progetto

Sono ammesse solo varianti migliorative rispetto al progetto oggetto dell'affidamento redatto nel rispetto dei criteri
e delle specifiche tecniche di cui al presente articolo, ossia che la variante preveda prestazioni superiori rispetto al
progetto approvato.



Le varianti devono essere preventivamente concordate e approvate dalla stazione appaltante, che ne deve
verificare |'effettivo apporto migliorativo.

La stazione appaltante deve prevedere dei meccanismi di auto-tutela nei confronti dell'aggiudicatario (es: penali
economiche o rescissione del contratto) nel caso che non vengano rispettati i criteri progettuali.

Verifica: |'appaltatore presenta, in fase di esecuzione, una relazione tecnica, con allegato un elaborato grafico,
nella quale siano evidenziate le varianti da apportare, gli interventi previsti e i conseguenti risultati raggiungibili. La
stazione appaltante prevedera operazioni di verifica e controllo tecnico in opera per garantire un riscontro tra quanto
dichiarato e quanto effettivamente realizzato dall'appaltatore.

Clausola sociale
I lavoratori dovranno essere inquadrati con contratti che rispettino almeno le condizioni di lavoro e il salario
minimo dell'ultimo contatto collettivo nazionale CCNL sottoscritto.

Verifica. 'appaltatore dovra fornire il numero ed i nominativi dei lavoratori che intende utilizzare in cantiere. Inoltre
su richiesta della stazione appaltante, in sede di esecuzione contrattuale, dovra presentare i contratti individuali dei
lavoratori che potranno essere intervistati per verificare la corretta ed effettiva applicazione del contratto.

Garanzie

Il produttore deve specificare durata e caratteristiche della garanzia fornita in conformita ai disposti legislativi
vigenti in materia in relazione al contratto in essere. La garanzia deve essere accompagnata dalle condizioni di
applicabilita e da eventuali prescrizioni del produttore circa le procedure di manutenzione e posa che assicurino il
rispetto delle prestazioni dichiarate del componente.

Verifica: 'appaltatore deve presentare un certificato di garanzia ed indicazioni relative alle procedure di
manutenzione e posa in opera.

Oli lubrificanti

L'appaltatore deve utilizzare, per i veicoli ed i macchinari di cantiere, oli lubrificanti che contribuiscono alla
riduzione delle emissioni di CO2, quali quelli biodegradabili o rigenerati, qualora le prescrizioni del costruttore non ne
escludano specificatamente I'utilizzo. Si descrivono di seguito i requisiti ambientali relativi alle due categorie di
lubrificanti.

Olf biodegradabili

Gli oli biodegradabili possono essere definiti tali quando sono conformi ai criteri ecologici e prestazionali previsti dalla
Decisione 2011 / 381 / EU oppure una certificazione riportante il livello di biodegradabilita ultima secondo uno dei
metodi normalmente impiegati per tale determinazione: OCSE310, OCSE 306, OCSE 301 B, OCSE 301 C, OCSE 301 D,
OCSE 301 F.

OLIO BIODEGRADABILE :;;l:gmmmlm'
OLI IDRAULICI 60%

OLI PER CINEMATISMIE | o/

RIDUTTORI

GRASSI LUBRIFICANTI 50%

OLI PER CATENE 60%

OLIO MOTORE A4 TEMPI 60%

OLI MOTORE A DUE TEMPI | 60%

OLI PER TRASMISSIONI 60%

Oli lubrificanti a base rigenerata
Oli che contengono una quota minima del 15% di base lubrificante rigenerata. Le percentuali di base rigenerata
variano a seconda delle formulazioni secondo la seguente tabella.

BASE RIGENERATA
soglia minima
10w40 15%

15w40 30%

OLIO MOTORE
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20W40 40%

BASE RIGENERATA
OLIO IDRAULICO soglia minima

IS0 32 50%
IS0 46 50%
ISO 68 50%

Verifica: La verifica del rispetto del criterio & effettuata in fase di esecuzione del contratto. In sede di offerta, a
garanzia del rispetto degli impegni futuri, I'offerente deve presentare una dichiarazione del legale rappresentante della
ditta produttrice che attesti la conformita ai criteri sopra esposti.

Durante I'esecuzione del contratto I'appaltatore deve fornire alla stazione appaltante una lista completa dei lubrificanti

utilizzati e dovra accertarsi della rispondenza al criterio utilizzando prodotti recanti alternativamente:

» il Marchio Ecolabel;
e un'altra etichetta ambientale conforme alla ISO 14024 che soddisfi i medesimi requisiti previsti dalle Decisioni

sopra richiamate;

e un'asserzione ambientale del produttore, conforme alla norma ISO 14021, verificata da un organismo di
valutazione della conformita, che dimostri il rispetto del criterio.

e una dichiarazione ambientale di Tipo III, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO 14025 da cui si
evinca il rispetto del presente criterio. Cid puo essere verificato se nella dichiarazione ambientale sono presenti le
informazioni specifiche relative ai criteri contenuti nelle Decisioni sopra richiamate.

RELAZIONE SUI CAM IMPIANTO ELETTRICO

1. CRITERI AMBIENTALI MINIMI

1.1. Criteri ambientali minimi (CAM)

Ai sensi dell'art. 34 del D.Lgs. 50/2016 recante "Criteri di sostenibilita energetica e ambientale" si provvede ad inserire nella
documentazione progettuale e di gara pertinente, le specifiche tecniche e le clausole contrattuali contenute nei decreti di
riferimento agli specifici CAM.

Criteri ambientali minimi per l'acquisto di lampade a scarica ad alta intensita e moduli led per
illuminazione pubblica, per I'acquisto di apparecchi di illuminazione per illuminazione pubblica - Decreto
23 dicembre 2013 (Supplemento ordinario alla G.U. n. 18 del 23 gennaio 2014)

Le indicazioni contenute in questo articolo consistono sia in richiami alla normativa ambientale sia in suggerimenti finalizzati alla
razionalizzazione degli acquisti ed alla pil efficace utilizzazione dei CAM negli appalti pubblici.

Per ogni criterio ambientale sono indicate le “verifiche”, ossia la documentazione che 1’offerente o il fornitore ¢ tenuto a
presentare per comprovare la conformita del prodotto o del servizio al requisito cui si riferisce, ovvero i mezzi di presunzione di
conformita che la stazione appaltante puo accettare al posto delle prove dirette.

Fermo restando che un impianto di illuminazione deve garantire agli utenti i necessari livelli di sicurezza e confort luminoso
(qualita della visione e sicurezza), la stazione appaltante deve tener conto dell'esigenza di:

—  Contenere i consumi energetici;

—  Ridurre l'inquinamento luminoso;

—  Aumentare la vita media dei componenti e quindi ridurre gli interventi di manutenzione ordinaria e straordinaria;

—  Affidare il progetto, l'installazione e la gestione dei componenti e degli impianti a personale qualificato;

—  Rendere pil efficace la gestione utilizzando ogniqualvolta possibile un sistema automatico di telegestione e telecontrollo.
1.1.1. Moduli LED per illuminazione pubblica
1.1.1.1. Specifiche tecniche — Criteri di base

Efficienza luminosa e indice di posizionamento cromatico dei moduli LED
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I moduli LED devono raggiungere, alla potenza nominale di alimentazione e in funzione della temperatura di colore della luce

emessa, le seguenti caratteristiche:

[K]

Temperatura di colore prossimale Tcp

Efficienza luminosa del modulo LED
completo di sistema ottico

Efficienza luminosa del modulo LED
senza sistema ottico

[Im/W] (Im/W]
Tep<=3500 >=70 >=75
3500<Tcp<=5500 >=80 >=85
Tep>5500 >=85 >=90

Verifica: 'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (quale scheda tecnica
del modulo LED, altra documentazione tecnica del fabbricante o una relazione di prova di un organismo riconosciuto) che in
particolare deve fornire:

— 1valori dell'efficienza luminosa,
— il posizionamento cromatico del modulo LED,
— il valore di mantenimento nel tempo dello scostamento delle coordinate cromatiche.

L'offerente deve fornire una dichiarazione del proprio legale rappresentante che attesta che il rapporto di prova si riferisce ad un
campione tipico della fornitura e che indica le tolleranze di costruzione o di fornitura per tutti i parametri considerati. I valori
indicati nella tabella devono essere soddisfatti considerando le tolleranze di fabbricazione o di fornitura indicate dal costruttore, o
in mancanza, da riferimenti normativi. Le misure debbono essere conformi alle definizioni ed ai principi generali indicati dalla
norma UNI 11356 e alle indicazioni di natura tecnica derivate da normativa specifica del settore quale IEC 62717.

Fattore di mantenimento del flusso luminoso e Tasso di guasto dei moduli LED
Per ottimizzare i costi di manutenzione i moduli LED debbono presentare, coerentemente con le indicazioni fornite dalla norma
IEC 62717 e s.m.i., alla temperatura di funzionamento t, e alla corrente tipica di alimentazione, le seguenti caratteristiche:

Tasso di guasto

Fattore di mantenimento del flusso luminoso (%)
(9]

Lso Fi2
per 50000 h di funzionamento per 50000 h di funzionamento

Fos
per 1000 h di funzionamento

dove:
Lgo: flusso luminoso nominale maggiore o uguale all'80% del flusso luminoso nominale iniziale
Fi5: Tasso di guasto inferiore o uguale al 12%

Fos: Tasso di guasto inferiore o uguale al 5%

Verifica: 1'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (quale scheda

tecnica del modulo LED, altra documentazione tecnica del fabbricante o una relazione di prova di un organismo riconosciuto)
indicando le metodologie di prova, che devono essere conformi a quanto indicato nella norma IEC 62717 o futura EN 62717, e/o
le astrazioni statistiche impiegate.
I rapporti di prova devono essere emessi da laboratori accreditati o che operano sotto regime di sorveglianza da parte di un ente
terzo indipendente. L'offerente deve fornire una dichiarazione del proprio legale rappresentante che attesta che il rapporto di prova
si riferisce ad un campione tipico della fornitura e che indica le tolleranze di costruzione o di fornitura per tutti i parametri
considerati. I valori indicati nella tabella devono essere soddisfatti considerando le tolleranze di fabbricazione o di fornitura
indicate dal costruttore, o in mancanza, da riferimenti normativi.
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Rendimento e Tasso di guasto degli alimentatori per moduli LED
Gli alimentatori per moduli LED devono avere le seguenti caratteristiche:

Rendimento dell'alimentatore a Tasso di guasto
pieno carico
(%) (%)
<=12
>=90 per 50000 h di funzionamento

Verifica: 'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (quale scheda tecnica
del modulo LED, altra documentazione tecnica del fabbricante o una relazione di prova di un organismo riconosciuto).

I rapporti di prova devono essere emessi da laboratori accreditati o che operano sotto regime di sorveglianza da parte di un ente
terzo indipendente. L'offerente deve fornire una dichiarazione del proprio legale rappresentante che attesta che il rapporto di prova
si riferisce ad un campione tipico della fornitura e che indica le tolleranze di costruzione o di fornitura per tutti i parametri
considerati. I valori indicati nella tabella devono essere soddisfatti considerando le tolleranze di fabbricazione o di fornitura
indicate dal costruttore, o in mancanza, da riferimenti normativi.

Informazioni sui moduli LED
L'offerente deve fornire per i moduli LED le seguenti informazioni:

— Dati tecnici essenziali (riferimento EN 62031): marca, modello, corrente tipica (o campo di variazione) di alimentazione (I),
tensione (o campo di variazione) di alimentazione (V), frequenza, potenza (o campo di variazione) di alimentazione in
ingresso, potenza nominale (W), indicazione della posizione e relativa funzione o schema del circuito, valore di t. (massima
temperatura ammessa), tensione di lavoro massima, classificazione per rischio fotobiologico;

—  Temperatura del modulo t, (°C), ovvero temperatura al punto t, cui sono riferite tutte le prestazioni del modulo LED; punto di
misurazione ovvero posizione ove misurare la temperatura t, nominale sulla superficie dei moduli LED;

—  Flusso luminoso nominale emesso dal modulo LED (Im) in riferimento alla temperatura del modulo t, (°C), e alla corrente di
alimentazione (I) del modulo previste dal progetto;

— Efficienza luminosa (Im/W) iniziale dal modulo LED alla temperatura t, (°C) e alla temperatura t. (°C);

— Temperatura ambiente prevista dal progetto;

— Fattore di potenza o cos y per ogni valore di corrente previsto;

—  Criteri/normativa di riferimento per la determinazione del fattore di mantenimento del flusso a 50'000 h;

—  Criteri/normativa di riferimento per la determinazione del tasso di guasto a 50'000 h;

— Indice di resa cromatica (R,);

— Temperatura di colore prossimale (T¢p);

—  Parametri caratteristici dell'alimentatore elettronico;

— Rilievi fotometrici, sotto forma di documento elettronico (file) standard normalizzato;

— Rapporti fotometrici redatti in conformita alla norma EN 13032 emessi da un laboratorio di prova accreditato o da un
laboratorio operante sotto regime di sorveglianza da parte di un ente terzo indipendente, piu le eventuali parti seconde
applicabili;

— Dichiarazione del legale rappresentante dell'offerente che il rapporto di prova si riferisce a un campione tipico della fornitura
e/o che indica le tolleranze di costruzione o di fornitura (da non confondere con l'incertezza di misura) per tutti i parametri
considerati.

Verifica: 'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (quale una scheda
tecnica dei moduli LED, altra documentazione tecnica del fabbricante o una relazione di prova di un organismo riconosciuto).

I rapporti di prova devono essere emessi da laboratori accreditati o che operano sotto regime di sorveglianza da parte di un ente
terzo indipendente. L'offerente deve fornire una dichiarazione del proprio legale rappresentante attestante che il rapporto di prova
si riferisce ad un campione tipico della fornitura e che indica le tolleranze di costruzione o di fornitura per tutti i parametri
considerati.

Informazioni sugli alimentatori
Oltre a quelle gia previste dai precedenti criteri, 1'offerente deve fornire per gli alimentatori le seguenti informazioni:
— Dati tecnici essenziali: marca, modello, dimensioni, tensione in ingresso, frequenza in ingresso, corrente in ingresso, tipologie
di lampade/ moduli LED compatibili, rendimento nominale,
— Fattore di potenza per ogni valore di corrente previsto,
— Lunghezza massima del cablaggio in uscita,

— Temperatura di funzionamento,
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— Temperatura del contenitore - case temperature te,

— Temperatura ambiente o il campo di variazione della temperatura (minima e massima),

— Eventuali valori di dimensionamento oltre ai valori previsti dalle norme per l'immunita, rispetto alle sollecitazioni derivanti
dalla rete di alimentazione,

—  Per alimentatori dimmerabili: campo di regolazione del flusso luminoso, relativa potenza assorbita e fattore di potenza per
ogni valore di corrente previsto,

—  Per alimentatori telecontrollati: soppressione RFI e armoniche sulla rete, protocollo e tipologia di comunicazione.

Verifica: 1'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (quale una scheda
tecnica degli alimentatori, altra documentazione tecnica del fabbricante o una relazione di prova di un organismo riconosciuto).
I rapporti di prova devono essere emessi da laboratori accreditati o che operano sotto regime di sorveglianza da parte di un ente
terzo indipendente.
L'offerente deve fornire una dichiarazione del proprio legale rappresentante attestante che il rapporto di prova si riferisce ad un
campione tipico della fornitura e che indica le tolleranze di costruzione o di fornitura per tutti i parametri considerati.

Informazioni relative a installazione, manutenzione e rimozione dei moduli LED e degli alimentatori.
L'offerente deve fornire, per ogni modulo LED, oltre a quanto richiesto da:
— Regolamento 1194/ 2012 UE, tabella 5 piu Tabelle 1 e 2 e s. m. e 1. (per sistemi LED direzionali),
— normativa specifica, quale IEC 62717 (unicamente per moduli LED), almeno le seguenti informazioni:
. istruzioni per installazione ed uso corretti,
. istruzioni di manutenzione per assicurare che il modulo LED conservi, per quanto possibile, le sue caratteristiche iniziali per
tutta la durata di vita,
. istruzioni per la corretta rimozione e smaltimento.

L'offerente deve fornire, per ogni tipo di alimentatore, anche le seguenti informazioni:

. istruzioni per installazione ed uso corretti,
. istruzioni di manutenzione,
. istruzioni per la corretta rimozione e smaltimento.

Verifica: 1'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (quale una scheda
tecnica dei prodotti o altra adeguata documentazione tecnica del fabbricante).

Imballaggi
Oltre a rgigpettare le leggi applicabili vigenti, ed in particolare il D.Lgs. 152/ 2006 All. F della parte IV "Rifiuti", e s. m. e i.,
I'imballaggio (primario, secondario e terziario) deve essere costituito da materiale:
— Facilmente separabile per tipologia,
— Riciclabile,
— Riciclato almeno nelle seguenti quantita in peso:
e 90% se in carta o cartone,
*  60% se in plastica.

Verifica: 'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (quale una scheda
tecnica dell'imballaggio, altra documentazione tecnica del fabbricante o una relazione di prova di un organismo riconosciuto) da
cui risultino:

— Tutti i materiali utilizzati e le relative quantita in peso,

— Le caratteristiche di riciclabilita di ciascun materiale utilizzato,
— Il contenuto in materiale riciclato,

— Le modalita idonee a separare i materiali diversi riciclabili,

— Le norme tecniche cui l'imballaggio ¢ conforme.

I rapporti di prova devono essere emessi da laboratori accreditati o che operano sotto regime di sorveglianza da parte di un ente
terzo indipendente.

L'offerente deve fornire una dichiarazione del proprio legale rappresentante attestante che il rapporto di prova si riferisce ad un
campione tipico della fornitura e che indica le tolleranze di costruzione o di fornitura per tutti i parametri considerati.

Costituisce mezzo di prova il possesso di una eco etichetta di Tipo I rilasciata nel rispetto dello stesso requisito, ove esistente.
Eventuali auto dichiarazioni del produttore debbono essere rese in conformita alla norma UNI EN ISO 14021.

Garanzia
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Per tutti i prodotti l'offerente deve fornire garanzia del costruttore valida per almeno 3 anni a partire dalla data di consegna alla

stazione appaltante. Per lo stesso periodo l'offerente deve garantire la disponibilita delle parti di ricambio.

Verifica: 'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante idoneo certificato di garanzia.

Si presumono conformi al requisito i prodotti in possesso di una eco-etichetta di Tipo I rilasciata nel rispetto dello stesso requisito,

ove esistente.

1.1.1.2.

Specifiche tecniche — Criteri premianti

Efficienza luminosa e indice di posizionamento cromatico dei moduli LED

Vengono assegnati punti premianti ai moduli LED che, alla potenza nominale di alimentazione, raggiungono, in funzione della

temperatura di colore della luce emessa, le seguenti prestazioni:

Temperatura di colore prossimale T¢p

Efficienza luminosa del modulo LED
completo di sistema ottico
(il sistema ottico ¢ parte integrante del

Efficienza luminosa del modulo LED
senza sistema ottico
(il sistema ottico & parte

Kl modulo LED) dell'apparecchio, ma non del modulo
[Im/W] LED) [Im/W]
Tcep<=3500 >=85 >=93
3500<Tcp<=5500 >=95 >=104
Tcp>5500 >=100 >=110

Altri punti premianti vengono assegnati se i diodi utilizzati all'interno di uno stesso modulo LED presentano un posizionamento
cromatico CIELUV 1976 con differenza di colore inferiore o uguale a ellissi di McAdam a 4-step.

Verifica: 'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (quale scheda tecnica
del modulo LED, altra documentazione tecnica del fabbricante o una relazione di prova di un organismo riconosciuto) che in
particolare deve fornire:

— I valori dell'efficienza luminosa,

— Il posizionamento cromatico del modulo LED,

— Il valore dello scostamento delle coordinate cromatiche per 50'000 h di funzionamento.

I rapporti di prova devono essere emessi da laboratori accreditati o che operano sotto regime di sorveglianza da parte di un ente
terzo indipendente.

L'offerente deve fornire una dichiarazione del proprio legale rappresentante attestante che il rapporto di prova si riferisce ad un
campione tipico della fornitura e che indica le tolleranze di costruzione o di fornitura per tutti i parametri considerati. I valori
indicati nella tabella devono essere soddisfatti considerando le tolleranze di fabbricazione o di fornitura indicate dal costruttore, o
in mancanza, da riferimenti normativi.

Le misure debbono essere conformi alle definizioni ed ai principi generali indicati dalla norma UNI 11356 e alle indicazioni di
natura tecnica derivate da normativa specifica del settore quale IEC 62717.

Imballaggi
Fermo restando il rispetto degli altri requisiti di cui alla corrispondente specifica tecnica, vengono assegnati punti premianti
all'offerente che utilizza per la fornitura:

. Imballaggi primari, secondari e terziari che, se in plastica, hanno un contenuto di materiale riciclato non inferiore al 70% in
peso,
* Imballaggi secondari e terziari che per almeno il 50% sono riutilizzati.

Verifica: 'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (quale una scheda
tecnica dell'imballaggio, altra documentazione tecnica del fabbricante o una relazione di prova di un organismo riconosciuto) da
cui risulti il contenuto in plastica riciclata.

I rapporti di prova devono essere emessi da laboratori accreditati o che operano sotto regime di sorveglianza da parte di un ente
terzo indipendente.

L'offerente deve fornire una dichiarazione del proprio legale rappresentante attestante che il rapporto di prova si riferisce ad un
campione tipico della fornitura e che indica le tolleranze di costruzione o di fornitura per tutti i parametri considerati.
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Costituisce mezzo di prova il possesso di una eco etichetta di Tipo I rilasciata nel rispetto dello stesso requisito, ove esistente.
Eventuali auto dichiarazioni del produttore debbono essere rese in conformita alla norma UNI EN ISO 14021.

Garanzia

Vengono assegnati punti premianti all'offerente che, per tutti i prodotti, offra garanzia del costruttore, valida a partire dalla data di
consegna alla stazione appaltante, di durata superiore, di almeno sei mesi, a quella prevista nel corrispondente criterio di base. Per
lo stesso periodo l'offerente deve garantire la disponibilita delle parti di ricambio.

Verifica: 'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante idoneo certificato di garanzia.

Si presumono conformi al requisito i prodotti in possesso di una eco-etichetta di Tipo I rilasciata nel rispetto dello stesso requisito,
ove esistente.

1.1.1.3. Condizione di esecuzione — Criteri di base

Gestione dei rifiuti elettrici ed elettronici

L'offerente deve assicurare il ritiro ed il trattamento a norma di legge dei moduli LED sostituiti dai prodotti forniti (rifiuti da
apparecchiature elettriche ed elettroniche - RAEE).

Ove richiesto, 1'offerente deve assicurare anche il ritiro ed il trattamento a norma di legge di RAEE storici esistenti presso la
stazione appaltante.

Verifica: 1'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante dichiarazione del legale rappresentante resa nelle
forme appropriate. La verifica del mantenimento dell'impegno avviene in corso di contratto.

Marcatura CE e conformita ai requisiti tecnici

Nel caso di modifica e/o sostituzione di componenti (quali ad esempio sorgenti luminose e ausiliari di comando e regolazione) in
impianti e/o apparecchi esistenti, il fabbricante originario del prodotto non sara ritenuto responsabile della sicurezza e degli altri
requisiti derivanti dalle direttive applicabili, pertanto l'appaltatore deve provvedere affinché la dichiarazione CE di conformita ed i
relativi fascicoli tecnici a supporto siano aggiornati da chi effettua la modifica, se non espressamente autorizzata dal produttore
originario, secondo quanto previsto dalla normativa in vigore.

L'appaltatore deve verificare altresi 1'esistenza di eventuali requisiti brevettuali (es. proprieta intellettuale) e, nel caso, il loro
rispetto.

La dichiarazione di conformita deve contenere almeno le seguenti informazioni:

— Nome e indirizzo del fabbricante o del mandatario che rilascia la dichiarazione (ed il numero di identificazione dell'organismo
notificato qualora il modulo applicato preveda l'intervento di un ente terzo);

— Identificazione del prodotto (nome, tipo o numero del modello ed eventuali, informazioni supplementari quali numero di
lotto, partita o serie, fonti e numero di articoli);

—  Tutte le disposizioni del caso che sono state soddisfatte;

— Norme o altri documenti normativi seguiti (ad esempio norme e specifiche tecniche nazionali) indicati in modo preciso,
completo e chiaro;

— Tutte le eventuali informazioni supplementari necessarie (ad esempio classe o categoria quando previste dalle specifiche
tecniche);

— Data di emissione della dichiarazione;

— Firma e titolo o marchio equivalente del mandatario;

— Dichiarazione secondo la quale la dichiarazione di conformita viene rilasciata sotto la totale responsabilita del fabbricante ed
eventualmente del suo mandatario;

— Dichiarazione di conformita della fornitura a tutti i requisiti tecnici previsti, firmata dal legale responsabile dell'offerente.

Verifica: 1'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante dichiarazione del legale rappresentante resa nelle
forme appropriate. La verifica del mantenimento dellimpegno avviene in corso di contratto con la presentazione della
dichiarazione di conformita aggiornata. In particolare, chi esegue le modifiche su prodotti esistenti deve fornire i rapporti di prova
richiesti all'interno dei fascicoli tecnici previsti dalla dichiarazione di conformita ovvero dalla normativa applicabile.

1.1.2.  Apparecchi d’illuminazione per illuminazione pubblica

1.1.2.1. Specifiche tecniche — Criteri di base

Apparecchi di illuminazione posti sul lato della strada
Gli apparecchi d'illuminazione impiegati per illuminazione stradale in installazioni a lato della strada devono avere, oltre alla
marcatura CE, almeno le seguenti caratteristiche:

Proprieta dell'apparecchio di

. L Valori minimi
illuminazione
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IP vano ottico IP65
IP vano cablaggi 1P43
Spread 35°<=yg0°<=60°
Throw 55°<=ymax <=70°
SLI >=4
Classe intensita luminosa >=G3

Verifica: 'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (quale una scheda
tecnica dell'apparecchio di illuminazione, altra documentazione tecnica del fabbricante o una relazione di prova di un organismo
riconosciuto) che deve comprendere rapporti fotometrici redatti in conformita alle norme EN 13032 e UNI 11356, piu le eventuali
parti seconde applicabili. I rapporti di prova devono essere emessi da laboratori accreditati o che operano sotto regime di
sorveglianza da parte di un ente terzo indipendente. L'offerente deve fornire una dichiarazione del proprio legale rappresentante
che attesta che il rapporto di prova si riferisce ad un campione tipico della fornitura e che indica le tolleranze di costruzione o di
fornitura per tutti i parametri considerati. I valori indicati nella tabella devono essere soddisfatti considerando le tolleranze di
fabbricazione o di fornitura indicate dal costruttore, o in mancanza, da riferimenti normativi.

Il mezzo di prova deve consentire di valutare la conformita del materiale elettrico ai requisiti delle direttive europee applicabili ai
fini della marcatura CE e la conformita alle norme CEI EN 60598-1, CEI EN 60598-2-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN
55015 e EN 61547. Deve inoltre dimostrare il soddisfacimento delle norme dell'unita elettronica di alimentazione per moduli LED
(EN 61347-1, EN 61347-2-13, EN 62384). Il possesso di certificazione ENEC emessa da un ente terzo indipendente costituisce
mezzo di presunzione di conformita.

Apparecchi di illuminazione posti al centro della strada
Gli apparecchi d'illuminazione impiegati in installazioni al centro della strada devono avere, oltre alla marcatura CE, almeno le
seguenti caratteristiche:

Proprieta dell'apparecchio di illuminazione Valori minimi
IP vano ottico 1P65
IP vano cablaggi P43
Spread yo0e<=40°
Throw 55°<=ymax <=65°
SLI >=4
Classe intensita luminosa >=G3

Verifica: 'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (quale una scheda
tecnica dell'apparecchio di illuminazione, altra documentazione tecnica del fabbricante o una relazione di prova di un organismo
riconosciuto) che deve comprendere rapporti fotometrici redatti in conformita alle norme EN 13032 e UNI 11356, piu le eventuali
parti seconde applicabili.

I rapporti di prova devono essere emessi da laboratori accreditati o che operano sotto regime di sorveglianza da parte di un ente
terzo indipendente. L'offerente deve fornire una dichiarazione del proprio legale rappresentante che attesta che il rapporto di prova
si riferisce ad un campione tipico della fornitura e che indica le tolleranze di costruzione o di fornitura per tutti i parametri
considerati. I valori indicati nella tabella devono essere soddisfatti considerando le tolleranze di fabbricazione o di fornitura
indicate dal costruttore, o in mancanza, da riferimenti normativi.

Il mezzo di prova deve consentire di valutare la conformita del materiale elettrico ai requisiti delle direttive europee applicabili ai
fini della marcatura CE e la conformita alle norme CEI EN 60598-1, CEI EN 60598-2-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN
55015 e EN 61547. Deve inoltre dimostrare il soddisfacimento delle norme dell'unita elettronica di alimentazione per moduli LED
(EN 61347-1, EN 61347-2-13, EN 62384). Il possesso di certificazione ENEC emessa da un ente terzo indipendente costituisce
mezzo di presunzione di conformita.
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Apparecchi di illuminazione per percorsi ciclopedonali

Gli apparecchi d'illuminazione impiegati per illuminazione di tratti ciclopedonali devono avere, oltre alla marcatura CE, almeno le

seguenti prestazioni:

Proprieta dell'apparecchio di illuminazione

Valori minimi

IP vano ottico 1P65
IP vano cablaggi 1P43
Spread yo0e<=40°
Throw 60°<=ymax <=70°
SLI >=4
Classe intensita luminosa >=G2

Verifica: 'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (quale una scheda
tecnica dell'apparecchio di illuminazione, altra documentazione tecnica del fabbricante o una relazione di prova di un organismo
riconosciuto) che deve comprendere rapporti fotometrici redatti in conformita alle norme EN 13032 e UNI 11356, piu le eventuali
parti seconde applicabili.

I rapporti di prova devono essere emessi da laboratori accreditati o che operano sotto regime di sorveglianza da parte di un ente
terzo indipendente. L'offerente deve fornire una dichiarazione del proprio legale rappresentante che attesta che il rapporto di prova
si riferisce ad un campione tipico della fornitura e che indica le tolleranze di costruzione o di fornitura per tutti i parametri
considerati. I valori indicati nella tabella devono essere soddisfatti considerando le tolleranze di fabbricazione o di fornitura
indicate dal costruttore, o in mancanza, da riferimenti normativi.

Il mezzo di prova deve consentire di valutare la conformita del materiale elettrico ai requisiti delle direttive europee applicabili ai
fini della marcatura CE e la conformita alle norme CEI EN 60598-1, CEI EN 60598-2-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN
55015 e EN 61547. Deve inoltre dimostrare il soddisfacimento delle norme dell'unita elettronica di alimentazione per moduli LED
(EN 61347-1, EN 61347-2-13, EN 62384). Il possesso di certificazione ENEC emessa da un ente terzo indipendente costituisce
mezzo di presunzione di conformita.

Apparecchi d'illuminazione per aree verdi e parchi
Gli apparecchi d'illuminazione impiegati per illuminazioni di aree verdi e parchi devono avere, oltre alla marcatura CE, almeno le
seguenti prestazioni:

Proprieta dell'apparecchio di illuminazione

Valori minimi

IP vano ottico 1P65
IP vano cablaggi P43
Spread 55°<=ygp°<=65°
Throw 60°<=ymax <=70°
SLI >=4
Classe intensita luminosa >=G3

Verifica: 'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (quale una scheda
tecnica dell'apparecchio di illuminazione, altra documentazione tecnica del fabbricante o una relazione di prova di un organismo
riconosciuto) che deve comprendere rapporti fotometrici redatti in conformita alle norme EN 13032 e UNI 11356, piu le eventuali
parti seconde applicabili.

I rapporti di prova devono essere emessi da laboratori accreditati o che operano sotto regime di sorveglianza da parte di un ente
terzo indipendente. L'offerente deve fornire una dichiarazione del proprio legale rappresentante che attesta che il rapporto di prova
si riferisce ad un campione tipico della fornitura e che indica le tolleranze di costruzione o di fornitura per tutti i parametri
considerati. I valori indicati nella tabella devono essere soddisfatti considerando le tolleranze di fabbricazione o di fornitura
indicate dal costruttore, o in mancanza, da riferimenti normativi.

Il mezzo di prova deve consentire di valutare la conformita del materiale elettrico ai requisiti delle direttive europee applicabili ai
fini della marcatura CE e la conformita alle norme CEI EN 60598-1, CEI EN 60598-2-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN
55015 e EN 61547. Deve inoltre dimostrare il soddisfacimento delle norme dell'unita elettronica di alimentazione per moduli LED
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(EN 61347-1, EN 61347-2-13, EN 62384). Il possesso di certificazione ENEC emessa da un ente terzo indipendente costituisce
mezzo di presunzione di conformita.

Prestazione energetica degli apparecchi di illuminazione
Gli apparecchi d'illuminazione debbono avere l'indice IPEA maggiore o uguale a quello della classe C riportato nella tabella
seguente:

Prestazione energetica degli apparecchi di
illuminazione IPEA

A++ 1,15 <IPEA
A+ 1,10 <IPEA<=1,15
A 1,05 <IPEA<=1,10
B 1,00 <IPEA<=1,05
C 0,93 <IPEA<=1,00
D 0,84 <IPEA<=0,93
E 0,75 <IPEA<=0,84
F 0,65 <IPEA<=0,75
G IPEA<=0,65

L'indice IPEA che viene utilizzato per indicare la prestazione energetica degli apparecchi di illuminazione ¢ definito come segue:

1PEA="Ta
,

con nNa = efficienza globale dell'apparecchio di illuminazione, che si calcola come segue

®_ -D
M =%f£[1mm']

app

in cui:

@.pp (Im): flusso luminoso nominale inziale emesso dall'apparecchio di illuminazione nelle condizioni di ~ utilizzo di progetto e a
piena potenza,

P.pp (W): potenza attiva totale assorbita dall'apparecchio di illuminazione intesa come somma delle potenze assorbite dalle

sorgenti e dalle componenti presenti all'interno dello stesso apparecchio di illuminazione (accenditore, alimentatore/reattore,

condensatore, ecc.); tale potenza ¢ quella che I'apparecchio di illuminazione assorbe dalla linea elettrica durante il suo

normale funzionamento a piena potenza (comprensiva quindi di ogni apparecchiatura in grado di assorbire potenza elettrica
dalla rete);

Dff: frazione del flusso emesso dall'apparecchio di illuminazione rivolta verso la semisfera inferiore dell'orizzonte (calcolata come
rapporto fra flusso luminoso diretto verso la semisfera inferiore e flusso luminoso totale emesso), cio¢ al di sotto dell'angolo di
90°

e con Nr= efficienza globale di riferimento, i cui valori sono riportati, in funzione del tipo di apparecchio di illuminazione, nelle
tabelle che seguono:

Illuminazione stradale e di grandi aree
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Potenza nominale della lampada P [W]

Efficienza globale di riferimento nr [Im/W]

P<=55 60
55<P<=75 65
75<P<=105 75
105<P<=155 81
155<P<=255 93
255<P<=405 99

Iluminazione di percorsi ciclopedonali

Potenza nominale della lampada P [W]

Efficienza globale di riferimento nr [Im/W]

P<=55 50
55<P<=75 56
75<P<=105 58
105<P<=155 63
155<P<=255 67
255<P<=405 67

Illuminazione di aree verdi e parchi

Potenza nominale della lampada P [W]

Efficienza globale di riferimento nr [Im/W]

P<=55 49
55<P<=75 55
75<P<=105 57
105<P<=155 62
155<P<=255 66
255<P<=405 66

Illuminazione di centri storici con apparecchi di illuminazione artistici

Potenza nominale della lampada P [W]

Efficienza globale di riferimento nr [Im/W]

P<=55 51
55<P<=75 57
75<P<=105 58
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105<P<=155 63

155<P<=255 68

255<P<=405 68

Verifica: 1'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante una relazione scritta del produttore e/o dal progettista
in cui sia descritta in sintesi la tipologia dell'apparecchio di illuminazione e siano indicati i relativi valori di IPEA e di efficienza
globale dell'apparecchio di illuminazione, corredata dalla pertinente documentazione tecnica fornita dalle case costruttrici,
importatrici e fornitrici.

Flusso luminoso emesso direttamente dall'apparecchio di illuminazione verso 1'emisfero superiore r > 90°)

Questo criterio non si applica se in contrasto con quanto previsto da leggi locali relative a questo aspetto. Fermo restando il
rispetto delle altre specifiche tecniche definite in questo documento, gli apparecchi di illuminazione devono essere scelti ed
installati in modo da assicurare che il flusso luminoso emesso al di sopra dell'orizzonte rispetti i limiti indicati nella tabella che
segue.

ULOR
Flusso luminoso della sorgente (solo per apparecchi con UFF
Classe Illuminotecnica g perapp . (solo per apparecchi a LED)
[Im] lampada a scarica)
(%)
(%)
da ME1 a ME5 qualsiasi <=3 <=1
12000 <= flusso sorgente <=5 <=2
da CEO a CES5, 8500 <= flusso sorgente < 12000 <=10 <=3
daS1aS6,ES.EVed A | 3300 <= flusso sorgente < 8500 <=15 <=5
flusso sorgente < 3300 <=20 <=7

Verifica: 'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (quale una scheda
tecnica dell'apparecchio di illuminazione, altra documentazione tecnica del fabbricante o una relazione di prova di un organismo
riconosciuto) che deve comprendere rapporti fotometrici redatti in conformita alle norme EN 13032 e UNI 11356, piu le eventuali
parti seconde applicabili.

I rapporti di prova devono essere emessi da laboratori accreditati o che operano sotto regime di sorveglianza da parte di un ente
terzo indipendente. L'offerente deve fornire una dichiarazione del proprio legale rappresentante che attesta che il rapporto di prova
si riferisce ad un campione tipico della fornitura e che indica le tolleranze di costruzione o di fornitura per tutti i parametri
considerati. I valori indicati nella tabella devono essere soddisfatti considerando le tolleranze di fabbricazione o di fornitura
indicate dal costruttore, o in mancanza, da riferimenti normativi.

Fattore di mantenimento del flusso luminoso e Tasso di guasto per apparecchi di illuminazione a LED
Per ottimizzare i costi di manutenzione i moduli LED debbono presentare, coerentemente con le indicazioni fornite dalla norma
IEC 62717 e s.m. e i., le seguenti caratteristiche alla temperatura di funzionamento t;, e alla corrente tipica di alimentazione:

Fattore di mantenimento Tasso di guasto
del flusso luminoso (%)
Lgo Fiz

per 50000 h di per 50000 h di

funzionamento funzionamento

Legenda:
Lsgo: flusso luminoso nominale maggiore o uguale all'§0% del flusso luminoso nominale iniziale per una vita nominale di 50000 h,

Fi2: Tasso di guasto inferiore o uguale al 12% per una vita nominale di 50000 h
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Verifica: 'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (quale scheda tecnica
della lampada, altra documentazione tecnica del fabbricante o una relazione di prova di un organismo riconosciuto) indicando le
metodologie di prova e/o le astrazioni statistiche impiegate.

I rapporti di prova devono essere emessi da laboratori accreditati o che operano sotto regime di sorveglianza da parte di un ente
terzo indipendente. L'offerente deve fornire una dichiarazione del proprio legale rappresentante che attesta che il rapporto di prova
si riferisce ad un campione tipico della fornitura e che indica le tolleranze di costruzione o di fornitura per tutti i parametri
considerati. I valori indicati nella tabella devono essere soddisfatti considerando le tolleranze di fabbricazione o di fornitura
indicate dal costruttore, o in mancanza, da riferimenti normativi.

Sistema di regolazione del flusso luminoso e relativo tasso di guasto
Se le condizioni di sicurezza dell'utente lo consentono, gli apparecchi di illuminazione debbono essere dotati di un sistema di
regolazione del flusso luminoso conforme a quanto di seguito indicato:

* Il sistema di regolazione, ogniqualvolta possibile, deve:
— Essere posto all'interno dell'apparecchio di illuminazione,
— Funzionare in modo autonomo, senza l'utilizzo di cavi aggiuntivi lungo 1'impianto di alimentazione;

* I regolatori di flusso luminoso devono rispettare le seguenti caratteristiche
(Per tutti i regolatori di flusso luminoso):

— Classe di regolazione = A1 (Campo di regolazione, espresso come frazione del flusso luminoso nominale da 1,00 a minore di
0,50,

(Per i soli regolatori centralizzati di tensione)

— Classe di rendimento: R1 (>=98%),

— Classe di carico: L1 (scostamento di carico Al <=2, con carico pari al 50% del carico nominale e con il regolatore in uscita
alla tensione nominale),

— Classe di stabilizzazione T1 (Su <= 1%, percentuale riferita al valore nominale della tensione di alimentazione)

Inoltre i componenti del sistema di regolazione (regolatori a quadro oppure unita di controllo punto-punto) devono avere un
guasto inferiore al 12% per 50000 h di funzionamento.

Verifica: 'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (quale scheda tecnica
del sistema di regolazione, altra documentazione tecnica del fabbricante o una relazione di prova di un organismo riconosciuto)
indicando le metodologie di prova e/o le astrazioni statistiche impiegate in accordo con quanto previsto dalla norma UNI 11431.

I rapporti di prova devono essere emessi da laboratori accreditati o che operano sotto regime di sorveglianza da parte di un ente
terzo indipendente. L'offerente deve fornire una dichiarazione del proprio legale rappresentante che attesta che il rapporto di prova
si riferisce ad un campione tipico della fornitura e che indica le tolleranze di costruzione o di fornitura per tutti i parametri
considerati. I valori indicati nella tabella devono essere soddisfatti considerando le tolleranze di fabbricazione o di fornitura
indicate dal costruttore, o in mancanza, da riferimenti normativi.

Informazioni / Istruzioni relative agli apparecchi di illuminazione a LED
L'offerente deve presentare per ogni tipo di apparecchio di illuminazione a LED le seguenti informazioni:

. Dati tecnici essenziali (riferimento EN 62031): marca, modello, corrente tipica (o campo di variazione) di alimentazione (I),
tensione (o campo di variazione) di alimentazione (V), frequenza, potenza (o campo di variazione) di alimentazione in
ingresso, potenza nominale (W), indicazione della posizione e relativa funzione o schema del circuito, valore di t. (massima
temperatura ammessa), tensione di lavoro massima, classificazione per rischio fotobiologico, grado di protezione (IP),
indicazione relativa a moduli non sostituibili o non sostituibili dall'utilizzatore finale;

*  Dati tecnici relativi al modulo LED associato all'apparecchio di illuminazione

. Potenza nominale assorbita dall'apparecchio di illuminazione a LED (W), alla corrente di alimentazione (I), del modulo
LED, prevista dal progetto;

*  Flusso luminoso nominale emesso dall'apparecchio di illuminazione a LED (Im) a regime, alla temperatura ambiente
considerata e alla corrente di alimentazione (I) del modulo LED previste dal progetto;

. Efficienza luminosa (Im/W) iniziale dell'apparecchio di illuminazione a LED alla temperatura ambiente considerata e alla
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corrente di alimentazione (I) del modulo previste dal progetto;

. Vita nominale del modulo LED associato, indicazione del mantenimento del flusso luminoso inziale Lx e dal tasso di guasto
Fx (informazioni previste nei criteri precedenti);

. Criteri/normativa di riferimento per la determinazione del fattore di mantenimento del flusso a 50'000 h (informazioni
previste nei criteri precedenti);

. Criteri/normativa di riferimento per la determinazione del tasso di guasto a 50'000 h (informazioni previste nei criteri
precedenti);

. Indice di resa cromatica (R,);

. Temperatura di colore prossimale (Tcp);

*  Rapporti fotometrici redatti in conformita alla norma EN 13032 emessi da un laboratorio di prova accreditato o da un
laboratorio operante sotto regime di sorveglianza da parte di un ente terzo indipendente, piu le eventuali parti seconde
applicabili (informazioni previste nei criteri precedenti);

*  Informazioni e parametri caratteristici dell'alimentatore elettronico dell'apparecchio di illuminazione;

»  Rilievi fotometrici degli apparecchi di illuminazione, sotto forma di documento elettronico (file) standard normalizzato (tipo
"Eulumdat", IESNA 86, 91, 95 ecc.);

. Identificazione del laboratorio che ha effettuato le misure, nominativo del responsabile tecnico e del responsabile di
laboratorio che firma i rapporti di prova;

. Istruzioni di manutenzione per assicurare che l'apparecchio di illuminazione a LED conservi, per quanto possibile, la sua
qualita iniziale per tutta la durata di vita;

. Istruzioni di installazione e uso corretto;

»  Istruzioni per l'uso corretto del sistema di regolazione del flusso luminoso;

. Istruzioni per la corretta rimozione e smaltimento;

*  Identificazione di componenti e parti di ricambio;

*  Fattore di manutenzione (LMF) dell'apparecchio di illuminazione, corredato con le istruzioni di pulizia, utilizzando una
tabella simile a quella che segue:

Fattore di mantenimento dell'apparecchio di illuminazione:

Intervalli di pulizia espressi in anni
1,0 | 1,5 ] 20 | 25 |30 | 35| 40

Ambiente

Molto pulito

Pulito

Normale
(facoltativo)
Sporco
(facoltativo)

Verifica: 'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (quale una scheda
tecnica dell'apparecchio di illuminazione, altra documentazione tecnica del fabbricante o una relazione di prova di un organismo
riconosciuto).

I rapporti di prova devono essere emessi da laboratori accreditati o che operano sotto regime di sorveglianza da parte di un ente
terzo indipendente. L'offerente deve fornire una dichiarazione del proprio legale rappresentante attestante che il rapporto di prova
si riferisce ad un campione tipico della fornitura e che indica le tolleranze di costruzione o di fornitura per tutti i parametri
considerati.

Trattamenti superficiali
Rispetto ai trattamenti superficiali gli apparecchi d'illuminazione devono avere le seguenti caratteristiche:
. I prodotti utilizzati per i trattamenti non devono essere classificati come cancerogeni, teratogeni, allergenici o dannosi per il
sistema riproduttivo secondo la direttiva 76/769/CEE e s.m. e i.;
*  La verniciatura deve:
- avere sufficiente aderenza,
- essere resistente a: nebbia salina, corrosione, luce (radiazioni UV), umidita.

Verifica: 'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (quale una scheda
tecnica dell'apparecchio di illuminazione, altra documentazione tecnica del fabbricante o una relazione di prova di un organismo
riconosciuto).

Per quanto riguarda l'aderenza della vernice e la sua resistenza deve essere fatto riferimento alle norme tecniche di seguito
elencate ed ai relativi aggiornamenti:
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. Per 1'aderenza della vernice: UNI EN ISO 2409
. Per la resistenza della verniciatura a
— Nebbia salina: ASTMB 117-1997
—  Corrosione: UNI ISO 9227 in camera nebbia salina (NSS)
— Radiazioni UV: ISO 11507
— Umidita: UNI EN ISO 6270-1

I rapporti di prova devono essere emessi da laboratori accreditati o che operano sotto regime di sorveglianza da parte di un ente
terzo indipendente. L'offerente deve fornire una dichiarazione del proprio legale rappresentante attestante che il rapporto di prova
si riferisce ad un campione tipico della fornitura e che indica le tolleranze di costruzione o di fornitura per tutti i parametri
considerati.

Imballaggi

Oltre a rispettare le leggi applicabili vigenti, ed in particolare il D.Lgs. 152/2006 All. F della parte IV "Rifiuti" e s.m. e i.,
I'imballaggio (primario, secondario e terziario) deve essere costituito da materiali:

. Facilmente separabili per tipologia

*  Riciclabili

. Riciclati almeno nelle seguenti quantita in peso:
—  90% se in carta o cartone
—  60% se in plastica.

Verifica: 'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (quale una scheda
tecnica dell'apparecchio di illuminazione, altra documentazione tecnica del fabbricante o una relazione di prova di un organismo
riconosciuto) da cui risultino:

. Tutti i materiali utilizzati e le relative quantita in peso

. Le caratteristiche di riciclabilita di ciascun materiale utilizzato
. Il contenuto in materiale riciclato

. Le modalita idonee a separare i materiali diversi riciclabili

*  Le norme tecniche cui l'imballaggio ¢ conforme.

I rapporti di prova devono essere emessi da laboratori accreditati o che operano sotto regime di sorveglianza da parte di un ente
terzo indipendente. L'offerente deve fornire una dichiarazione del proprio legale rappresentante attestante che il rapporto di prova
si riferisce ad un campione tipico della fornitura e che indica le tolleranze di costruzione o di fornitura per tutti i parametri
considerati.

Costituisce mezzo di prova il possesso di una eco etichetta di Tipo I rilasciata nel rispetto dello stesso requisito, ove esistente.
Eventuali auto dichiarazioni debbono essere rese in conformita alla norma UNI EN ISO 14021.

Garanzia

Per tutti i prodotti l'offerente deve fornire garanzia del costruttore valida per almeno 5 anni a partire dalla data di consegna alla
stazione appaltante. Per lo stesso periodo l'offerente deve garantire la disponibilita delle parti di ricambio. La garanzia deve
includere anche il funzionamento del sistema di regolazione del flusso luminoso, ove presente.

Verifica: 1'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante idoneo certificato di garanzia. Si presumono
conformi al requisito i prodotti in possesso di una eco-etichetta di Tipo I rilasciata nel rispetto dello stesso requisito, ove esistente.

1.1.2.2. Specifiche tecniche — Criteri premianti

Apparecchi di illuminazione posti sul lato della strada
Fermo restando il rispetto degli altri requisiti di cui alla corrispondente specifica tecnica, vengono assegnati punti premianti agli
apparecchi d'illuminazione posti in installazioni a lato della strada che hanno almeno le seguenti caratteristiche:

Proprieta dell'apparecchio di illuminazione Valori minimi
IP vano ottico P66
IP vano cablaggi 1P65
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Verifica: 'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (quale una scheda
tecnica dell'apparecchio di illuminazione, altra documentazione tecnica del fabbricante o una relazione di prova di un organismo
riconosciuto) che deve comprendere rapporti fotometrici redatti in conformita alle norme EN 13032 e UNI 11356, piu le eventuali
parti seconde applicabili.

I rapporti di prova devono essere emessi da laboratori accreditati o che operano sotto regime di sorveglianza da parte di un ente
terzo indipendente. L'offerente deve fornire una dichiarazione del proprio legale rappresentante attestante che il rapporto di prova
si riferisce ad un campione tipico della fornitura e che indica le tolleranze di costruzione o di fornitura per tutti i parametri
considerati. I valori indicati nella tabella devono essere soddisfatti considerando le tolleranze di fabbricazione o di fornitura
indicate dal costruttore, o in mancanza, da riferimenti normativi.

Il mezzo di prova deve consentire di valutare la conformita del materiale elettrico ai requisiti delle direttive europee applicabili ai
fini della marcatura CE e la conformita alle norme CEI EN 60598-1, CEI EN 60598-2-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN
55015 e EN 61547. Deve inoltre dimostrare il soddisfacimento delle norme realtive all'unita elettronica di alimentazione per
moduli LED (EN 61347-1, EN 61347-2-13, EN 62384). Il possesso di certificazione ENEC emessa da un ente terzo indipendente
costituisce mezzo di presunzione di conformita.

Apparecchi di illuminazione posti al centro della strada
Fermo restando il rispetto degli altri requisiti di cui alla corrispondente specifica tecnica, vengono assegnati punti premianti agli
apparecchi d'illuminazione posti in installazioni al centro della strada, che hanno almeno le seguenti caratteristiche:

Proprieta dell'apparecchio di illuminazione Valori minimi
IP vano ottico 1P66
IP vano cablaggi 1P65

Verifica: 'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (quale una scheda
tecnica dell'apparecchio di illuminazione, altra documentazione tecnica del fabbricante o una relazione di prova di un organismo
riconosciuto) che deve comprendere rapporti fotometrici redatti in conformita alle norme EN 13032 e UNI 11356, piu le eventuali
parti seconde applicabili. I rapporti di prova devono essere emessi da laboratori accreditati o che operano sotto regime di
sorveglianza da parte di un ente terzo indipendente. L'offerente deve fornire una dichiarazione del proprio legale rappresentante
attestante che il rapporto di prova si riferisce ad un campione tipico della fornitura e che indica le tolleranze di costruzione o di
fornitura per tutti i parametri considerati. I valori indicati nella tabella devono essere soddisfatti considerando le tolleranze di
fabbricazione o di fornitura indicate dal costruttore, o in mancanza, da riferimenti normativi.

Il mezzo di prova deve consentire di valutare la conformita del materiale elettrico ai requisiti delle direttive europee applicabili ai
fini della marcatura CE e la conformita alle norme CEI EN 60598-1, CEI EN 60598-2-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN
55015 e EN 61547. Deve inoltre dimostrare il soddisfacimento delle norme relative all'unita elettronica di alimentazione per
moduli LED (EN 61347-1, EN 61347-2-13, EN 62384). Il possesso di certificazione ENEC emessa da un ente terzo indipendente
costituisce mezzo di presunzione di conformita.

Apparecchi d'illuminazione per percorsi ciclopedonali

Fermo restando il rispetto degli altri requisiti di cui alla corrispondente specifica tecnica, vengono assegnati punti premianti agli
apparecchi d'illuminazione impiegati che, impiegati per illuminazione di percorsi ciclopedonali devono avere, hanno almeno le
seguenti caratteristiche:

Proprieta dell'apparecchio di illuminazione Valori minimi
IP vano ottico 1P66
IP vano cablaggi IP65

Verifica: 'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (quale una scheda
tecnica dell'apparecchio di illuminazione, altra documentazione tecnica del fabbricante o una relazione di prova di un organismo
riconosciuto) che deve comprendere rapporti fotometrici redatti in conformita alle norme EN 13032 e UNI 11356, piu le eventuali
parti seconde applicabili. I rapporti di prova devono essere emessi da laboratori accreditati o che operano sotto regime di
sorveglianza da parte di un ente terzo indipendente. L'offerente deve fornire una dichiarazione del proprio legale rappresentante
attestante che il rapporto di prova si riferisce ad un campione tipico della fornitura e che indica le tolleranze di costruzione o di
fornitura per tutti i parametri considerati. I valori indicati nella tabella devono essere soddisfatti considerando le tolleranze di
fabbricazione o di fornitura indicate dal costruttore, o in mancanza, da riferimenti normativi.

Il mezzo di prova deve consentire di valutare la conformita del materiale elettrico ai requisiti delle direttive europee applicabili ai
fini della marcatura CE e la conformita alle norme CEI EN 60598-1, CEI EN 60598-2-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN
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55015 e EN 61547. Deve inoltre dimostrare il soddisfacimento delle norme relative all'unita elettronica di alimentazione per
moduli LED (EN 61347-1, EN 61347-2-13, EN 62384). Il possesso di certificazione ENEC emessa da un ente terzo indipendente
costituisce mezzo di presunzione di conformita.

Apparecchi d'illuminazione di aree verdi e parchi
Fermo restando il rispetto degli altri requisiti di cui alla corrispondente specifica tecnica, vengono assegnati punti premianti agli
apparecchi d'illuminazione che, impiegati per illuminazioni di aree verdi e parchi, hanno almeno le seguenti caratteristiche:

Proprieta dell'apparecchio di illuminazione Valori minimi
IP vano ottico 1P66
IP vano cablaggi 1P65

Verifica: 'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (quale una scheda
tecnica dell'apparecchio di illuminazione, altra documentazione tecnica del fabbricante o una relazione di prova di un organismo
riconosciuto) che deve comprendere rapporti fotometrici redatti in conformita alle norme EN 13032 e UNI 11356, piu le eventuali
parti seconde applicabili.

I rapporti di prova devono essere emessi da laboratori accreditati o che operano sotto regime di sorveglianza da parte di un ente
terzo indipendente. L'offerente deve fornire una dichiarazione del proprio legale rappresentante attestante che il rapporto di prova
si riferisce ad un campione tipico della fornitura e che indica le tolleranze di costruzione o di fornitura per tutti i parametri
considerati. I valori indicati nella tabella devono essere soddisfatti considerando le tolleranze di fabbricazione o di fornitura
indicate dal costruttore, o in mancanza, da riferimenti normativi.

Il mezzo di prova deve consentire di valutare la conformita del materiale elettrico ai requisiti delle direttive europee applicabili ai
fini della marcatura CE e la conformita alle norme CEI EN 60598-1, CEI EN 60598-2-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN
55015 e EN 61547. Deve inoltre dimostrare il soddisfacimento delle norme realtive all'unita elettronica di alimentazione per
moduli LED (EN 61347-1, EN 61347-2-13, EN 62384). Il possesso di certificazione ENEC emessa da un ente terzo indipendente
costituisce mezzo di presunzione di conformita.

Prestazione energetica degli apparecchi di illuminazione

Vengono assegnati punti premianti agli apparecchi d'illuminazione che hanno l'indice parametrizzato di efficienza (IPEA)
superiore a quello della classe C di cui alla corrispondente specifica tecnica. I punti vengono assegnati in proporzione alla classe
energetica degli apparecchi d'illuminazione.

Verifica: 1'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante una relazione scritta del produttore e/o dal progettista
in cui sia descritta in sintesi la tipologia dell'apparecchio di illuminazione e siano indicati i relativi valori di IPEA e di efficienza
globale dell'apparecchio di illuminazione, corredata dalla pertinente documentazione tecnica fornita dalle case costruttrici,
importatrici e fornitrici.

Flusso luminoso emesso direttamente dall'apparecchio di illuminazione verso 1'emisfero superiore r > 90°)

Questo criterio non si applica ove siano vigenti leggi locali che prevedono una emissione luminosa nulla verso l'emisfero
superiore.

Vengono assegnati punti premianti in relazione alla riduzione ulteriore, rispetto a quanto previsto dal criterio base, del flusso
luminoso emesso al di sopra dell'orizzonte dagli apparecchi di illuminazione.

Verifica: 'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (quale una scheda
tecnica dell'apparecchio di illuminazione, altra documentazione tecnica del fabbricante o una relazione di prova di un organismo
riconosciuto) che deve comprendere rapporti fotometrici redatti in conformita alle norme EN 13032 e UNI 11356, piu le eventuali
parti seconde applicabili.

I rapporti di prova devono essere emessi da laboratori accreditati o che operano sotto regime di sorveglianza da parte di un ente
terzo indipendente. L'offerente deve fornire una dichiarazione del proprio legale rappresentante attestante che il rapporto di prova
si riferisce ad un campione tipico della fornitura e che indica le tolleranze di costruzione o di fornitura per tutti i parametri
considerati.

Costituisce mezzo di prova una certificazione di parte terza attestante che gli apparecchi appartengono ad una delle seguenti
categorie di intensita luminosa: G4, G5 e G6 ai sensi della norma EN 13032.

Sistema di regolazione del flusso luminoso e relativo tasso di guasto
Fermo restando gli altri requisiti di cui alla corrispondente specifica tecnica, vengono assegnati punti premianti se:

— 1l sistema di regolazione garantisce una Classe di programmazione P1, cio¢ dispone di almeno 4 programmi di riduzione
stagionali, uno per ogni stagione, con almeno 4 periodi di regolazione giornalieri programmabili con intervallo minimo di 10
min, nell'arco delle 24 h, nonché di almeno 4 cicli settimanali e periodici che permettano di impostare regolazioni diverse
durante la settimana o in alcuni periodi dell'anno, per esempio festivita, con cambio automatico dell'ora legale/solare;
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— Le componenti del sistema di regolazione (regolatori a quadro oppure unita di controllo punto-punto) hanno un tasso di
guasto inferiore all'8§% per 50000 h di funzionamento.

Verifica: 'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (quale scheda tecnica
del sistema di regolazione, altra documentazione tecnica del fabbricante o una relazione di prova di un organismo riconosciuto)
indicando le metodologie di prova e/o le astrazioni statistiche impiegate in accordo con quanto previsto dalla norma UNI 11431.

I rapporti di prova devono essere emessi da laboratori accreditati o che operano sotto regime di sorveglianza da parte di un ente
terzo indipendente. L'offerente deve fornire una dichiarazione del proprio legale rappresentante attestante che il rapporto di prova
si riferisce ad un campione tipico della fornitura e che indica le tolleranze di costruzione o di fornitura per tutti i parametri
considerati.

Documento elettronico (file) di interscambio delle caratteristiche degli apparecchi di illuminazione in formato elettronico
Fermo restando quanto richiesto nelle corrispondenti specifiche tecniche, vengono assegnati punti premianti all'offerente che
fornisce un documento elettronico (file) in linguaggio marcatore tipo XML utilizzabile in importazione e/ o esportazione tra
diversi DBMS (Data Base Management Systems) contenente almeno le seguenti informazioni relative agli apparecchi di
illuminazione:

. Descrizione e codice identificativo del prodotto,

. Dati della lampada,

. Dati del laboratorio fotometrico,

. Matrice fotometrica,

. Documento elettronico (file) 3D dell'apparecchio (opzionale),

. Dati della scheda tecnica,

. Foglio di istruzioni in formato PDF,

. Certificazione fotometrica in formato PDF,

. Classificazione IPEA.

Verifica: 1'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante fornendo in sede di gara, su specifico supporto
elettronico, un documento elettronico (file) con le caratteristiche e le informazioni richieste, presentate in modo che siano
immediatamente individuabili.

Imballaggi
Fermo restando il rispetto degli altri requisiti di cui alla corrispondente specifica tecnica, vengono assegnati punti premianti
all'offerente che utilizza per la fornitura imballaggi primari, secondari e terziari che:

. Se in plastica, sono costituiti da materiale riciclato per almeno il 70% in peso,
e  Per almeno il 50% in peso sono imballaggi riutilizzati.

Verifica: 'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (quale una scheda
tecnica dell'imballaggio, altra documentazione tecnica del fabbricante o una relazione di prova di un organismo riconosciuto) da
cui risulti il contenuto in plastica riciclata.

I rapporti di prova devono essere emessi da laboratori accreditati o che operano sotto regime di sorveglianza da parte di un ente
terzo indipendente. L'offerente deve fornire una dichiarazione del proprio legale rappresentante attestante che il rapporto di prova
si riferisce ad un campione tipico della fornitura e che indica le tolleranze di costruzione o di fornitura per tutti i parametri
considerati.

Costituisce mezzo di prova il possesso di una eco etichetta di Tipo I rilasciata nel rispetto dello stesso requisito, ove esistente.
Eventuali auto dichiarazioni del produttore debbono essere rese in conformita alla norma UNI EN ISO 14021.

Garanzia

Vengono assegnati punti premianti all'offerente che, per tutti i prodotti, offra garanzia del costruttore, valida a partire dalla data di
consegna alla stazione appaltante, di durata superiore di almeno sei mesi a quella prevista nel corrispondente criterio di base. Per
lo stesso periodo l'offerente deve garantire la disponibilita delle parti di ricambio.

Verifica: l'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante idoneo certificato di garanzia. Si presumono
conformi al requisito i prodotti in possesso di una eco-etichetta di Tipo I rilasciata nel rispetto dello stesso requisito, ove esistente.

1.1.2.3. Condizione di esecuzione — Criteri di base

Conformita al progetto illuminotecnico
Nel caso in cui l'appalto comprenda oltre alla fornitura di apparecchi di illuminazione anche la loro installazione, al termine
dell'installazione l'appaltatore deve:

— Rilasciare dichiarazione di conformita dell'installazione stessa al progetto illuminotecnico;
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— Verificare i consumi attesi e le prestazioni illuminotecniche come da progetto.

Verifica: 1'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante dichiarazione del legale rappresentante resa nelle
forme appropriate. La verifica del mantenimento dell'impegno avviene in corso di contratto.

Gestione dei rifiuti elettrici ed elettronici

L'offerente deve assicurare il ritiro e il trattamento a norma di legge delle apparecchiature elettriche ed elettroniche (RAEE)
sostituite dai prodotti forniti.

Ove richiesto, 1'offerente deve assicurare anche il ritiro ed il trattamento a norma di legge di RAEE storici esistenti presso la
stazione appaltante.

Verifica: 1'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante dichiarazione del legale rappresentante resa nelle
forme appropriate. La verifica del mantenimento dell'impegno avviene in corso di contratto.

Gestione degli imballaggi
L'offerente deve assicurare il ritiro di tutti gli imballaggi dei prodotti fomiti e la loro gestione a norma di legge.

Verifica: 1'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante dichiarazione del legale rappresentante resa nelle
forme appropriate. La verifica del mantenimento dell'impegno avviene in corso di contratto.

Formazione del personale della stazione appaltante
L'offerente, ove richiesto, deve provvedere, entro tre mesi dalla stipula del contratto, alla formazione del personale della
stazione appaltante in merito a:
*  Funzionamento e caratteristiche degli apparecchi d'illuminazione;
. Sistemi di regolazione del flusso luminoso e loro gestione nel rispetto dell'ambiente;
. Metodi di misura del flusso luminoso;
. Installazione degli apparecchi di illuminazione;
. Ricerca e soluzione dei guasti.

Verifica: 'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante presentazione di un dettagliato programma del/dei

corsi di formazione e mediante dichiarazione del legale rappresentante resa nelle forme appropriate. La verifica del mantenimento
dell'impegno avviene in corso di contratto.
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