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COMUNE DI ANCONA IMPIANTI ELETTRICI
MOLE VANVITELLIANA - 2° LOTTO RELAZIONE TECNICA SPECIALISTICA

1. GENERALITA

1.1 PREMESSA

Il presente documento definisce i criteri progditadottati e le caratteristiche generali
degli impianti elettrici e speciali compresi nedlgere del 2° lotto per il recupero della
Mole Vanvitelliana posta sulla banchina GiovannCdio ad Ancona, relativamente
ai due ultimi lati (lato terra B-C e lato Porta ReD).

Parte integrante di questo documento, sopratbgitda descrizione delle funzioni nei
singoli locali del complesso, sono gli elaboratpdogetto costituiti dalle planimetrie

con la rappresentazione delle reti principali ditabuzione e delle utenze di zona
nonché la distribuzione delle apparecchiature.

Alcune aree non sono complete di impianti ma sofdmedelle relative
predisposizioni anche se nel progetto sono indeasippresentati gli impianti nel suo
complesso; le parti di impianto non comprese nek@nte appalto sono retinate di
colore grigio negli elaborati grafici e si rifermw a lavori di completamento da
eseguire con un 2° stralcio funzionale.

Completano la documentazione tecnica per il comsplés cui all'oggetto gli elaborati
tecnico amministrativi che individuano quantitativente I'intervento.

Le opere previste sono state sviluppate seconddtéricprogettuali e modalita
esecutive indicate nei capitoli successivi.

Il presente documento si compone dei seguentialapit

- Parte 12 generalita
- Parte 22: criteri progettuali
- Parte 32: descrizione delle opere

1.2 OGGETTO DEI LAVORI

| lavori in oggetto comprendono la fornitura e paosaopera di tutti gli impianti
elettrici e speciali previsti nel 2° lotto delleesp di ristrutturazione, costituiti dai
seguenti sottosistemi:

- integrazione e completamento della cabina elettti¢teasformazione

- intervento sul quadro elettrico generale BT estst@ncabina

- intervento sul quadro elettrico QST esistente gegeanerali in cabina

- intervento sul quadro elettrico esistente QTAM taptacqua di mare

- intervento sul quadro elettrico esistente QCTFredmtermofrigorifera

- quadro elettrico generale di settore QBC

- quadri elettrici derivati di zona
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COMUNE DI ANCONA IMPIANTI ELETTRICI
MOLE VANVITELLIANA - 2° LOTTO RELAZIONE TECNICA SPECIALISTICA

gruppi statici di continuita per illuminazione dtgrezza nelle varie zone
linee di distribuzione

impianto luce

apparecchi illuminanti

impianto luce di sicurezza

impianto F.M. e prese

impianti elettrici per il tecnologico

impianto illuminazione esterna monumentale e pontil
impianto di terra

impianto integrato fonia dati

impianto di rivelazione ed allarme incendio

impianto di diffusione sonora

impianto antenna TV

impianto antintrusione

impianto TV a circuito chiuso

impianto di controllo accessi

impianti elevatori

predisposizioni per la fornitura degli impianti aignti privati.

Le opere saranno suddivise nelle seguenti zongeatviento e lavorazioni:

OPERE COMPRESE NELL'APPALTO

Opere generali

Intervento in cabina elettrica per completamentoponenti

Linee principali di collegamento ai nuovi settotilimzatori

Intervento nelle centrali frigorifera ed acqua dirmper alimentare le nuove utenze
Quadro generale e linee principali del settore BC

predisposizioni per la fornitura degli impianti ainti privati

Opere varie di assistenza, smantellamento e prionab

Zone comuni, uffici e bar

Quadri elettrici

Linee di distribuzione

Impianto luce

Impianto prese fm

Impianti speciali (fonia dati, rivelazione incenddiffusione sonora, antintrusione,
videosorveglianza)

Apparecchi illuminanti con esclusione del sistemadre per luce diretta/indiretta
ed i faretti da binario

Zona laboratorio comunale

Quadri elettrici

Linee di distribuzione

Impianto luce

Impianto prese fm

Impianti speciali (fonia dati, rivelazione incenddffusione sonora, antintrusione)
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COMUNE DI ANCONA IMPIANTI ELETTRICI
MOLE VANVITELLIANA - 2° LOTTO RELAZIONE TECNICA SPECIALISTICA

- Apparecchi illuminanti

Zona polifunzionale

- Quadri elettrici

- Linee di distribuzione

- Impianto luce

- Impianto prese fm

- Impianti speciali (fonia dati, rivelazione incenddiffusione sonora, antintrusione,
videosorveglianza)

- Apparecchi illuminanti con esclusione del sistemadre per luce diretta/indiretta,
i faretti da binario ed i faretti ricalati a sospgme

Zone espositive

- Quadri elettrici

- Linee di distribuzione

- Impianto luce

- Impianto prese fm

- Impianti speciali (fonia dati, rivelazione incenddiffusione sonora, antintrusione,
videosorveglianza)

- Apparecchi illuminanti con esclusione del sisteinadre per luce diretta/indiretta
e faretti ricalati a sospensione

Zona book shop

- Quadri elettrici

- Linee di distribuzione

- Impianto luce

- Impianto prese fm

- Impianti speciali (fonia dati, rivelazione incendaffusione sonora, antintrusione)

- Apparecchi illuminanti

llluminazione esterna pontili

- Linee di distribuzione con esclusione degli appetnetluminanti su palo

Impianti elevatori

- Ascensore AS2 a servizio della zona Uffici

- Ascensore AS3 a servizio della Sala principale

- Piattaforma elevatrice AS4 a servizio della Salidyazionale

- Piattaforma elevatrice AS5 a servizio del’Ango®™

Impianto TVCC perimetrale

- Linee di distribuzione con esclusione delle telegane switch

OPERE ESCLUSE DALL’APPALTO (da eseguire con un 2ftalcio funzionale)

Il progetto prevede anche alcuni lavori di compietato, esclusi dal presente appalto,

relativi alle seguenti zone di intervento:

Opere generali

- Intervento nella centrale termofrigorifera per gagtone del gruppo frigorifero
GF1 con adattamento delle linee esistenti
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COMUNE DI ANCONA IMPIANTI ELETTRICI
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Zone comuni ed uffici

- Apparecchi illuminanti del sistema lineare per luliectta/indiretta e faretti da
binario

Zona polifunzionale

- Apparecchi illuminanti del sistema lineare per lutieetta/indiretta, faretti da
binario e faretti ricalati a sospensione

Zone espositive

- Apparecchi illuminanti del sistema lineare per ldoetta/indiretta e faretti ricalati
a sospensione

Zona shop room

- Quadri elettrici

- Linee di distribuzione

- Impianto luce

- Impianto prese fm

- Impianti speciali (fonia dati, rivelazione incendaffusione sonora, antintrusione)

- Apparecchi illuminanti

Zona ristorante-cucina (predisposizione impiantimgerali e completi nei bagni)

- Predisposizione quadri elettrici

- Predisposizione tubazioni e cassette dorsali vzrmte cucina-ristorante

- Linee di distribuzione nei bagni

- Impianto luce nei bagni

- Impianto prese fm nei bagni

- Impianti speciali nei bagni

- Apparecchi illuminanti nei bagni

llluminazione monumentale facciata

- Apparecchi illuminanti in derivazione dalle linesisgenti

Impianti elevatori

- Piattaforma elevatrice AS1 a servizio della zonafStoom

Impianto TVCC perimetrale

- Telecamere e switch collegate alle linee gia ppexdite

1.3 LIMITI DI FORNITURA ED ESCLUSIONI

Il progetto, tenuto conto delle preesistenze imfrdiirali rilevate in loco e concordate

con I'Ufficio Tecnico del comune di Ancona e stamlatto con i seguenti limiti di

fornitura:

- energia elettrica dipartira dalla preesistente raabeélettrica di trasformazione,
previa 'implementazione di un trasformatore

- I'impianto integrato fonia-dati dipartira dal comteatore principale attuale

- gli impianti TVCC e diffusione sonora saranno daté/dalle centrali preesistenti
dislocate nella control room

- limpianto rivelazione incendio avra una nuova cela interfacciata a quella
attuale nella Control room

- le varie zone e/o componenti esclusi dal presgalto saranno riferite ai punti di
alimentazione predisposti nel nuovo impianto.
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MOLE VANVITELLIANA - 2° LOTTO RELAZIONE TECNICA SPECIALISTICA

1.4 NORME E DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

L'impianto elettrico nel suo complesso e nei sing@mponenti sara realizzato in
conformita a tutte le Norme di Legge vigenti; intpaolare saranno rispettate:

- lalegge n. 186 del 01.03.1968
- lalegge n. 791 del 18.10.1977
- |l Decreto Ministero dei Beni Culturali del 20.0992
- D.L.n. 37 del 22.01.2008
- il D.L. n. 81 del 09.04.2008
- le prescrizioni della Societa distributrice delkegia elettrica
- le prescrizioni del locale Comando dei Vigili deld€o
- le prescrizioni del Gestore telefonico locale
- le prescrizioni delle Autorita Comunali e/o Regibhna
- norma UNI 12464-1 “llluminazione dei posti di lawdr
- norma UNI 1838 “llluminazione di emergenza”’
- norma UNI-EN54 Materiali relativi all'impianto divelazione automatica incendi
- norma UNLVV.F. 9795 Sistemi fissi automatici dvelazione e di segnalazione
manuale di incendio
- le norme tecniche CEI vigenti alla data odierngarticolare:
CEIl EN 61936-1 (CEI 99-2): impianti elettrici coentsione superiore a 1 kV in
c.a.;
CEl EN 50522 (CEI 99-3): Messa a terra degli impiatettrici a tensione
superiore 1 kV in c.a.;
CEIl 11.17 Impianti di produzione, trasporto e ditzione di energia elettrica.
Linee in cavo;
CEl EN 61439-1/EC 2015; Apparecchiature assiematerdtezione e di
manovra per bassa tensione;
CEI 64.8 Impianti elettrici utilizzatori; norme genali;
CEI 70.1 Gradi di protezione degli involucri. Cldigsizione;
CEI EN 62305-1/4 Protezione di strutture controlifini.

In generale tutti gli impianti elettrici saranncali@zati, montati, posati in opera e
collegati a perfetta regola d’arte e completamé&meionanti.
La scelta dei materiali e la loro installazioneas@le che:

- tutti i materiali e gli apparecchi impiegati negtipianti elettrici saranno adattati
alllambiente di installazione e tali da resistelle azioni meccaniche, corrosive,
termiche o dovute all’'umidita, alle quali potranessere esposti durante I'esercizio;

- tutti i materiali avranno caratteristiche e dimensitali da rispondere alle relative
Norme CEI ed alle tabelle CEI-UNEL attualmente iigove inerenti la loro
costruzione, le prove di qualita e le loro presiazintrinseche

- in particolare, i materiali e gli apparecchi peguali € prevista la concessione del
Marchio Italiano di Qualita saranno muniti del aassegno M.1.Q
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- tutti i circuiti principali e derivati saranno petti contro le sovraccorrenti, contatti
indiretti e dispersioni verso terra con adeguatetgzioni magnetotermiche e
differenziali, garantendo un corretto coordinamedédie protezioni in cascata in
modo da individuare [lintervento sul singolo guastenza pregiudicare
I'affidabilita totale di tutto il sistema di disbuzione e degli altri circuiti sani

- saranno previsti adeguati dispositivi di comandoediergenza per lo sgancio
generale delle varie alimentazioni del complessracessario.
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COMUNE DI ANCONA IMPIANTI ELETTRICI
MOLE VANVITELLIANA - 2° LOTTO RELAZIONE TECNICA SPECIALISTICA

2. CRITERI PROGETTUALI

2.1 CRITERI GENERALI DI PROGETTAZIONE

Le soluzioni proposte, nel rispetto della normateralegislazione vigente, sono

caratterizzate dall’affidabilita, dalla economicida gestione e dal contenimento dei

consumi energetici.

Nelle scelte progettuali sono stati consideragiguenti fattori:

- semplicita di funzionamento per ottenere una ndéeatiidabilita del sistema e dei
suoi componenti

- massima standardizzazione dei componenti per deegaranzia di una futura
facile reperibilita sia in caso di modifiche chesdstituzione in fase manutentiva o
per invecchiamento

- frazionabilita di ogni sezione del sistema per rate una gestione flessibile,
economica e di facile controllo;

- adattabilita degli impianti alle strutture dell’dio, soprattutto nell'ottica di
garantire una facile accessibilita durante le apera di manutenzione e controllo;

- sicurezza degli impianti nei confronti degli uteattlelle condizioni di utilizzo.

La configurazione generale costituente I'impiari&itaco risulta descritta ai paragrafi
successivi, mentre nella presente parte si intéord@e una sintetica descrizione delle
principali scelte effettuate, in relazione aitexigenerali di sicurezza e di affidabilita
richiesti al sistema.

2.2 QUALITA DELLA FORNITURA

La fornitura elettrica, integrativa di quella priséasnte, verra effettuata mediante
allacciamento alla rete di media tensione (M.T.utehte ed avra le seguenti
caratteristiche:

- tensione nominale: 15KV trifase

- corrente di corto circuito: 12,5 KA

- stato del neutro: isolato

- tensione di isolamento componenti M.T.: 24 KV

- frequenza di rete: 50 Hz

- tipo di distribuzione TN-S in bassa tensione seodachorme CEIl 64-8.

2.3 CADUTE DI TENSIONE

Le linee di distribuzione saranno dimensionate pamtenere entro i limiti sotto
esposti le cadute di tensione percentuale DV%:
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- linee luce-F.M.: DV% max= 3,5% fra quadro elettremb utilizzatore periferico;
- linee impianti tecnologici: DV% max= 4%.

2.4 COEFFICIENTE DI UTILIZZAZIONE

Il coefficiente di utilizzazione, in ciascun pundld prelievo dell'impianto elettrico,
definito come il rapporto fra l'effettiva correntmassima assorbita e la portata
nominale dell’'utilizzatore avra avere i valori segti.

2.4.1 |IMPIANTO LUCE

Plafoniere a fluorescenza ed incandescenza: 1

2.4.2 ImPIANTO F.M.

Prese 2x10A+T: 0,2

Prese 2x16A+T: 0,2

Prese 2x16A+t tipo CEE: 0,4
Prese 3x16A+T tipo CEE: 0,3
Utenze meccaniche: 0,7

2.5 COEFFICIENTE DI CONTEMPORANEITA

Si intende per coefficiente di contemporaneitaapporto fra la potenza massima
prelevata contemporaneamente dalle linee di aliazéome, rispetto alla potenza totale
erogabile; per i vari tipi di utilizzatori avreme seguenti condizioni.

2.5.1 |MPIANTO LUCE
Plafoniere a fluorescenza ed incandescenza: 1

2.5.2 |IMPIANTO F.M.

Prese 2x10A+T: 0,2

Prese 2x16A+T: 0,2

Prese 2x16A+T tipo CEE: 0,1
Impianti elevatori: 0,7

2.6 RIEMPIMENTO DELLE CANALIZZAZIONI

Il coefficiente di riempimento delle canalizzazipmteso come rapporto fra la sezione
totale teorica esterna dei conduttori e la sezioterna netta della canalizzazione,
avra i valori massimi di seguito specificati:

- Canaletta: 0,5
- Tubazione con scatola rompitratta almeno ogni 3 dnt
sviluppo della linea: 0,4

COMMESSA FILE

104/17 3.IE.RTS-2.doc

REVISIONE

2

DATA REDATTO CONTROLLATO PAGINA

LUGLIO 2017 MC PPB 10




COMUNE DI ANCONA IMPIANTI ELETTRICI
MOLE VANVITELLIANA - 2° LOTTO RELAZIONE TECNICA SPECIALISTICA

- Tubazione con percorso non lineare e/o0 senza g&ipne
di scatole rompitratta: 0,3

2.7 SCELTA E DIMENSIONAMENTO DEI CAVI E CONDUTTORI

Conformemente e/o in aggiunta a quanto impostoedatirme di riferimento, dal
Costruttore, dalla buona tecnica impiantisticaavice conduttori saranno scelti e/o
dimensionati sulla base di:

- tensione di esercizio;

- corrente continuativa massima prevista;

- eventuale corrente di sovraccarico momentaneo;

- corrente di guasto a terra;

- temperatura dell’aria e/o del terreno;

- resistivita termica del terreno;

- condizioni di posa ed esercizio;

- vicinanza con altri cavi attivi.

Per tensioni fino a 500V i cavi e conduttori avramma tensione nominale Uo/U non
inferiore a 450/750V. | cavi posati in vista, aenadlanti, in cunicoli o condotti su
passerella, saranno provvisti di guaina esterpaadezione.

Se non diversamente indicato i cavi 0 conduttor@aano le seguenti sezioni minime:

- cavi per dorsali di distribuzione luce: 2,5mmq
- cavi per dorsali di distribuzione prese: 4mmq
- cavi per derivazioni utenze luce: 1,5mmq
- cavi per derivazioni utenze prese: 2,5mmq
- conduttore di protezione (PE) separato da condutibfase: 16mmq

- conduttore di protezione per collegamenti equipatdn 6mmgq

In considerazione alla tipologia di utilizzo decédi ed al tipo di posa delle condutture

saranno utilizzati cavi senza alogeni (LSOH) a isagra emissione di fumi e gas

tossici per ridurre il rischio di probabili danreirconfronti di persone e/o cose, con la

seguente tipologia:

- canalizzazioni metalliche FG7(O)M1 0,6/1 kWw&160M16 0,6/1 kV (norme
CEl 20-13)

- canalizzazioni e tubazioni materiale plastico NO#G9FG17 450/750 (norme
CEI 20-38)

- rete sicurezza sotto continuita assoluta FTG10(O)\11 kV (norme CEI 20-45)

Il progetto e stato redatto utilizzando la tipologa di cavi correntemente in uso
ma, dopo l'entrata in vigore del Decreto Legislatie 16 giugno 2017, dovranno
essere adeguati alle nuove corrispondenti tipologiei cavo introdotte dal
Regolamento Prodotti da Costruzione CPR con la segute tipologia:

- canalizzazioni metalliche: cavi FG160M16 0,6/1 k\¥norme CEI 20-13)
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- canalizzazioni e tubazioni isolanti: cavi FG17 45060 V (norme CEI 20-38)
- sicurezza: cavi resistenti al fuoco FTG10(O)M1 0,&/kV (norme CEI 20-45)

2.8 PROTEZIONI CONTRO | CONTATTI DIRETTI

La protezione contro i contatti diretti sara diotifptale, in modo da impedire sia il
contatto accidentale che quello volontario, adp#ialuoghi accessibili a persone non
addestrate.

La protezione contro i contatti diretti viene assata attraverso:

- isolamento delle parti attive;

- impiego di involucri e barriere.

Saranno prese tutte le cautele necessarie a peoéelggpersone contro i pericoli di un
contatto con le parti attive dell'impianto elettric

Le morsettiere, gli organi di interruzione, prote® e manovra saranno racchiusi in
cassette 0 scatole resistenti alle sollecitaziorgqualsiasi natura alle quali possono
essere sottoposti.

| quadri elettrici saranno predisposti con tuttiigterruttori corredati di coprimorsetti
isolanti e cosi anche le morsettiere di ingressoseite cavi.

Il grado di protezione minimo adottato per la comgratistica in generale € IP4X o
IPXXD per tutte le parti che possono essere toauatiee richiesto dagli articoli 412.1
e 412.2 della norma CEI 64-8.

La presenza sui circuiti terminali degli interruttalifferenziali con corrente di
intervento non superiore a 30 mA, contribuisce sitairezza contro i contatti diretti
come misura addizionale.

2.9 PROTEZIONE CONTRO | CONTATTI INDIRETTI

La protezione contro i contatti indiretti per tutircuiti terminali € attuata mediante
l'interruzione automatica dell’alimentazione ottéu dal coordinamento tra
impedenza dell'anello di guasto e soglia di intaeteadel dispositivo di protezione.

Le protezioni elettriche saranno coordinate in mtale da assicurare la tempestiva
interruzione del circuito guasto se la tensioneahtatto assume valori pericolosi,
superiori a quelli previsti nelle norme di riferinte; quando necessario la protezione
con messa a terra sara integrata da disposititerdiiziali di terra di opportuna
sensibilita.

La selettivita per intervento con protezione dotigifferenziale e attuata mediante
'impiego di dispositivi di interruzione coordinata livello amperometrico e
cronometrico mediante l'impiego di interruttori f@ifenziali selettivi sui quadri
generali per le linee principali ed istantanei I8/83A sui quadri di zona per le
singole utenze terminali.

Tutte le parti metalliche accessibili degli appatec dei quadri e delle altre parti
dell'impianto elettrico, non appartenenti a circatbassissima tensione di sicurezza
saranno protette contro le tensioni di contatto.
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La protezione sara attuata mediante messa a telteahrti metalliche accessibili o
con isolamento speciale.

Il collegamento all'impianto di terra sara realitzanediante appositi conduttori di
protezione (PE). Il conduttore di protezione sa@asato dal conduttore di neutro.

2.10 IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE

L'impianto di illuminazione interna ai singoli lokad alle zone comuni sara tale da
garantire:
- il massimo comfort visivo dal punto di vista deiensazioni visive in rapporto
all’attivita lavorativa svolta nel locale;
- buona qualita dell'illuminazione ottenuta dalla simerazione dei seguenti
parametri:
- coefficiente di disuniformita del flusso luminoso;
radianza massima dell’'apparecchio illuminante;
eventuali variazioni periodiche dell’entita deldko luminoso emesso;
elevato rendimento del flusso luminoso da ottenewsi I'adozione di lampade
ad alta efficienza, rifasamenti etc.;
ottime caratteristiche nei confronti della gestianalella manutenzione (vita
media delle lampade, rendimento del corpo illumiaaatc.).
regolazione del valore di illuminamento nei locatiedici particolari ove
necessita una compatibilita variabile tra le funkisvolte e lintensita di luce
necessaria.

| valori di illuminamento medio presi a riferimenfeer le diverse tipologie di
ambiente, conformemente alle UNI 12464-1 e misusaB5 cm dal pavimento, ,
compreso l'indice di resa del colore (Ra) e la sdadi qualita per la limitazione
dell’abbagliamento (URG), sono riportati nella sexge tabella:

N. RIf Ambiente %Tf)d UGRL | Uo | Ra
5.1.1 Zone di circolazione e corridoi generali 100 28 0,4 40
5.1.2 Scale, ascensori, tappeti mobili 100 25 04 0 A4
5.1.3 Ascensori 100 25 0,4 40
5.2.2 Locali di riposo 100 22 0,4 80
5.2.4 Guardaroba, gabinetti, bagni, toilette 200 25 0,4 80
5.3.1 Locali per impianti 200 25 0,4 60
5.26.2 Uffici scrittura, elaborazione dati 50( 19 ,60 80
5.26.5 | Sala conferenze e riunioni 300 22 0,6 80
5.26.6 Ricezione 100 25 0,4 40
5.26.7 | Archivi 200 25 0,4 80
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2.11 IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE DI SICUREZZA

L'impianto di illuminazione di sicurezza sara eséguconformemente alla
legislazione e normativa tecnica vigente con imsento automatico entro 0,5 secondi
al mancare della rete, autonomia 1 ora e valatiuthinamento pari a 5 lux misurati
a 1 mt. dal pavimento nelle vie di esodo.

Premesso che l'impianto di illuminazione nelle zaperte al pubblico sara alimentato

sotto gruppo elettrogeno di emergenza, con intéoventro 15 secondi ed autonomia

minima di 1 ora, il sistema luce di sicurezza sesdizzato generalmente con lampade
autonome ad inserimento automatico al mancare oetkae con lampade alimentate
da gruppi statici di continuita nelle zone di ittteaimento aperte al pubblico.

L’illuminazione di sicurezza comprendera:

- lampade autonome posizionate nei percorsi di \iap#trii e zone comuni, atte a
dare una illuminazione generale adeguata e l'irzilicee delle vie di esodo tramite
pittogrammi posti sulle pareti ed in corrispondedele vie di esodo;

- lampade autonome poste all'interno di tutti i locadl uso uffici, nei principali
locali di lavoro, servizio e locali tecnici;

- lampade poste all'interno della zona espositivaazoolifunzionale e zone comuni
alimentate da nuovi gruppi statici di continuitafanomia 1 ora.

2.12 TECNOLOGIA

La scelta di materiali ed apparecchiature di nd&egontenuto tecnologico rispondenti

alla normativa vigente ed al MIQ ove richiestoyagliono segnalare in particolare:

- le apparecchiature di protezione con elevate esta (potere di cto/cto) e
'adozione, ove necessario, di sistemi in gradmttimizzare la selettivita degli
interventi;

- corpi illuminanti ad elevato comfort visivo e tetogia led, idonei alle
caratteristiche dei locali di installazione;

- sviluppo di canalizzazioni dedicate per una retéisliribuzione fonia-dati diffusa
in tutte le zone.

2.13 SELETTIVITA DELLE PROTEZIONI

Data la configurazione d'impianto e la conseguesgge di linee di distribuzione,
particolare importanza rivestira la problematichadeelettivita delle protezioni.

Come e ben noto la selettivitd delle protezioni singoli utilizzatori consente
l'intervento, in caso di guasto in un settore dzi@ solo su quel settore lasciando
funzionante la rimanente configurazione d'impiantquesta necessita implica
strettamente una accurata analisi del sistemaotiezione dei cavi e degli utilizzatori
per impedire il fenomeno dell’intervento “in cascadli tutte le protezioni a monte del
punto dove si verifica il guasto.
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Un corretto coordinamento delle protezioni consantjuindi contemporaneamente
l'individuazione e lintervento sul singolo guastenza pregiudicare I'affidabilita
totale di tutto il sistema di distribuzione dellagia.

Nel caso specifico saranno previsti componentddgaate caratteristiche di selettivita
che consentano il raggiungimento degli scopi defini

2.14 ALIMENTAZIONI SOTTO EMERGENZA

L’alimentazione preferenziale diparte da una saeyeautonoma di emergenza
preesistente costituita da un gruppo elettrogeroatimenta tutto I'impianto elettrico
delle zone principali e servizi generali accessilil pubblico, con esclusione dei
gruppi frigoriferi ed utenze tecnologiche non pitemie.

Il gruppo elettrogeno e predisposto per interveeineo 15 secondi dalla mancanza
della rete ordinaria ed ha una autonomia di alnieam.

2.15 SICUREZZE

Nel concetto generale di sicurezza sono inclusee tytielle scelte progettuali che
consentono una gestione del sistema ancora adtettabche in caso di gravi
disservizi; si indicano in particolare:

- l'adozione generalizzata di materiali e componenti elevate classi di resistenza
al fuoco (canalette e scatole di derivazione, gualei cavi e dei conduttori,
apparecchi illuminanti etc.);

- ladozione di doppi circuiti di alimentazione pex luce dei vani scale e zone
comuni;

- ladozione di lampade autonome di emergenza ded tipn auto-test, con
indicazione dello stato ed allarme;

- ladozione di una rete di controllo e segnalazideie avarie/guasti per le utenze
tecnologiche e per tutti i componenti principalikaiil al comando degli impianti
elettrici;

- un efficace impianto di protezione del fabbricatontto le fulminazioni e le
sovratensioni di origine esterna, mediante adeggaiicatori di sovratensioni e
collegamenti equipotenziali alle masse metalliche.

2.16 RIDONDANZE

Sono ampiamente distribuite in tutte le parti defpfianto garantendo una notevole

affidabilita del sistema; in particolare si prevaedo

- il sistema di emergenza (rete alimentata dal psesgie gruppo elettrogeno), esteso
all'impianto luce e prese f.m. delle zone espositiuffici e servizi general
accessibili al pubblico, alla centrale idrica etirasendio;
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- linee principali di alimentazione ai vari quadririgati con cavo di sezione
maggiorata che consentono un’elevata affidabilitditau ad una flessibilita
d’'impiego per futuri incrementi di potenza,

- trasformatori di potenza ridondanti con funzionatoenontemporaneo non in
parallelo ed utilizzabili uno di riserva all’'altim caso di necessita; nel presente
lotto verra installato un trasformatore ad integrae del preesistente.

2.17 CLASSIFICAZIONE DEGLI AMBIENTI

Gli ambienti del complesso in oggetto sono clasaiij secondo le norme CEI, come

di seguito:

- UFFICI, AULE, CORRIDOI, ZONE COMUNI: ambienti a mggr rischio in caso
d’'incendio (tipo A) come definiti alle norme CEI-®4Art. 751.03.02;

- BAGNI E SERVIZI IGIENICI: locali contenenti bagni docce come definiti alle
norme CEI 64-8, Art. 701 e seguenti;

- ZONE ESPOSITIVE E POLIFUNZIONALI: luoghi di pubblic spettacolo e di
intrattenimento come definiti alle norme CEIl 64A8t. 752 e seguenti;

- DEPOSITI, LABORATORI E LOCALI TECNICI: ambienti a aggior rischio
d’'incendio (tipo C) come definiti alle norme CEI-84Art. 751.03.04.

2.18 UTENZE E LORO CARATTERISTICHE FUNZIONALI

Nel complesso in oggetto saranno presenti le séguiemze funzionali:

- utenze di illuminazione generale dei vari ambieotistituite da apparecchi
illuminanti a led generalmente corredati di comardcale mentre nelle zone
comuni e viabilita saranno comandati da pulsanterdralizzata o in prossimita
degli ingressi; nei servizi igienici saranno utibdi comandi automatici con
rivelatori di presenza in modo di non avere comamdiisposizione degli utenti,
ottenendo un importante miglioramento dell'igiendedia sicurezza delle persone;
nelle aule didattiche saranno previsti apparecam alimentatore dimmerabile
comandati da pulsanti locali per consentire la leegone manuale dell'intensita
luminosa in base all’attivita svolta;

- utenze di prelievo energia costituite da postazainiavoro a parete con gruppi
prese elettriche e terminali fonia dati a fiancdledscrivanie ed unita di lavoro,
punti di prelievo a parete con prese protette gtevin tutti i locali sia come presa
di servizio che a disposizione per utenze generistratture monolitiche Totem
multiservizi, disposte nei vari ambienti comunipalbbblico, con prese elettriche ed
impianti speciali, torrette multiservizi a scomparincassate nel pavimento
galleggiante del book shop, canale elettrificatpo tibattiscopa nella zona
polifunzionale, corredato di moduli presa inserikal scatto nella posizione
desiderata lungo lo sviluppo del binario, puntialimentazione macchinari ed
utenze particolari con prese tipo CEE 2P-4P intextdte ed unita di sezionamento
locale per utenze fisse e macchinari.
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3. DESCRIZIONE DELLE OPERE

3.1 CONFIGURAZIONE GENERALE DELL 'IMPIANTO

La configurazione dell'impianto di distribuzione lEnergia elettrica, dal punto di
consegna ai singoli punti di prelievo (utilizza)arila seguente:

a) implementazione della cabina elettrica di trasfaimae costituita da un nuovo
armadio MT con protezioni SF6 e da un trasformate@ato in resina da
aggiungersi al preesistente, funzionanti contenmEamente ma non in parallelo e
predisposti per essere usati uno di riserva ailiagendo su opportuni congiuntori
di sbarra, garantendo cosi un elevato margine diindanza e utilizzazione al
sistema

b) gruppo elettrogeno (gia esistente) per l'alimemtagi di emergenza alle utenze
elettriche prioritarie del complesso, quali zoneosstive e servizi generali
accessibili al pubblico

C) gruppi statici di continuitd con autonomia 60 mindedicati localmente per
I'alimentazione della luce di sicurezza delle zespositive e di uso pubblico

d) quadro generale BT di cabina che sovrintende atbéepione e smistamento del
flusso di energia a tutti i quadri elettrici detbentrali meccaniche ed ai quadri
generali di settore; su questo quadro vengono @s@gunterventi necessari per
alimentare i nuovi settori di utilizzatori

e) sistema di rifasamento automatico dellimpianto adegrazione di quello
preesistente

f) nuove linee principali di distribuzione dal quadyenerale BT di cabina fino ai
singoli quadri meccanici e quadri generali di gettmueste linee sono realizzate
con cavi non propaganti I'incendio posati prevademénte entro tubazioni pvc
interrate e canalette metalliche a vista

g) quadri elettrici delle centrali meccaniche che sdendono al comando, protezione
e smistamento dei flussi di energia a tutte le zeemeccaniche presenti all'interno
delle centrali; sui quadri esistenti nelle centrplincipali vengono eseguiti
interventi puntuali di adeguamento ai nuovi utiizzri

h) quadro elettrico di settore BC che sovrintendeadlia protezione e smistamento
dell’energia ai quadri derivati di zona; il quadi@ra ubicato nel condotto tecnico in
corrispondenza della zona di intervento

i) linee primarie di distribuzione dal quadro di segtino ai quadri derivati di zona;
queste linee saranno realizzate con cavi LSOH nopaganti I'incendio ed a

REVISIONE

2

DATA REDATTO CONTROLLATO PAGINA

LUGLIO 2017 MC PPB 17

COMMESSA FILE

104/17 3.IE.RTS-2.doc




COMUNE DI ANCONA IMPIANTI ELETTRICI
MOLE VANVITELLIANA - 2° LOTTO RELAZIONE TECNICA SPECIALISTICA

)

K)

ridotto sviluppo di gas tossici/fumi posati ent@nalette metalliche nel cunicolo,
nei cavedi verticali e nei controsoffitti fino aggiungere i quadri di zona

quadri elettrici derivati di zona che sovrintendaalta protezione e smistamento
dell'energia alle utenze terminali della zona iekat ubicati entro adeguati
locali/vani tecnici all’interno dei reparti

linee secondarie dorsali di distribuzione dai quatittrici alle utenze luce/prese e
macchine appartenenti ad una zona determinataed#itio; queste linee saranno
realizzate con cavi LSOH non propaganti I'incendi a ridotto sviluppo di gas
tossici/fumi, distribuiti entro tubazioni incassate pavimento oppure in
canalizzazioni metalliche poste nei controsoffitin corrispondenza delle
derivazioni ai vari utilizzatori locali saranno emposte adeguate cassette di
derivazione;

derivazioni dalle cassette dorsali fino alle simgatenze terminali realizzate con
conduttori LSOH non propaganti I'incendio ed a ttdosviluppo di gas tossici e
fumi, posati entro tubazioni pvc flessibili incatesa parete/pavimento all'interno
dei vari locali, oppure in tubazioni pvc rigido n@rcorsi in vista nei locali vari,

oppure entro tubazioni in acciaio zincato IP55 pmsavista nei locali tecnologici

ed utenze esterne, oppure entro tubazioni di ragtte sale espositive

m)impianti utilizzatori luce costituiti da comandidali per i vari ambienti presidiati e

p)

a)

comandi centralizzati nelle zone di viabilita e eotomuni; i corpi illuminanti
saranno con tecnologia led idonei ai locali diizaib e tali da garantire il buon
confort visivo ed un illuminamento adeguato alkvdh svolte conformemente alle
norme UNI 12464-1,

il sistema luce di emergenza/sicurezza sara peegesheralmente lungo i corridoi,
le vie di fuga, locali tecnici, nei vari locali apieal pubblico e di lavoro; sara
realizzato con lampade autonome con inserimentnaatico al mancare della rete
nelle zone di utilizzo vario e con lampade aliméntda gruppo di continuita nella
zona espositiva e nelle zone ad uso pubblico

impianti utilizzatori f.m. costituiti da punti dirplievo con prese a spina ad alta
sicurezza previsti nei vari locali di lavoro e eelone comuni; I'alimentazione ad
utenze particolari sara realizzata con sezionatibrilinea predisposti per |l
collegamento terminale; le postazioni di prelievevste saranno in grado di
soddisfare le necessita operative dei vari reparti

impianti elettrici per il tecnologico costituiti la linee di potenza, ausiliarie e
regolazione che collegheranno le varie macchinepshrecchiature di controllo
presenti all'interno delle centrali e diffuse nellarie zone del complesso, fino ai
quadri elettrici di comando e sottostazioni di sufone

impianto di illuminazione esterna monumentale éeificio con nuovi proiettori a
led collegati all'impianto esistente
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r) impianto di illuminazione dei pontili di ingresstlaaMole tramite lampioni a led
con porta stendardo e nuove linee di alimentazione

s) impianto di telecontrollo dei principali componealettrici e misure

t) predisposizione di tubazioni vuote e pozzetti inuak nicchie delle mura nel
cortile esterno perimetrale per consentire un tuinmpianto di alimentazione ad
apparecchiature di servizio per eventi periodici

u) realizzazione di predisposizioni per forniture teedall'Enel ad utenti privati

v) realizzazione di predisposizione per gli impianglla zona destinata a cucina-
ristorante, compreso l'installazione completa delfgarecchiature nei locali di
servizio igienico.

Sono inoltre previsti i seguenti impianti e sotsbsmi:

- impianto integrato fonia dati in categoria 6 dipate dal concentratore principale
dislocato in sala regia e diffuso radialmente nellée zone interponendo armadi
derivati di zona

- impianto di rivelazione ed allarme incendio diffuattinterno dei vari locali a
rischio conformemente alle UNI9795 e controllato wilsa nuova centrale ad
indirizzamento interfacciata con quella esistertéarsala regia

- impianto di diffusione sonora evac generale peardamissione di messaggi nelle
varie zone con integrazione della centrale esisteella sala regia

- impianto di chiamata di emergenza dai bagni adde#le persone disabili

- impianto TV a circuito chiuso

- impianto antintrusione

- impianto di videosorveglianza TVCC del cortile peetrale esterno

- impianti elevatori con ascensori e piattaforme a&fiewi.

3.2 CABINA ELETTRICA DI TRASFORMAZIONE

Le opere del 2° lotto prevedono il completamentdladeabina elettrica di
trasformazione d'utente e Il'adeguamento dei quadsistenti alla nuova
configurazione degli impianti; sostanzialmente sprevisi i seguenti interventi:

- intervento sul quadro MT esistente di cabina peivdeione dalla barratura attuale
e collegamento al nuovo scomparto MT di protezibRe@

- installazione di un nuovo scomparto MT protetto ijpsezionamento e protezione
del trasformatore TR2, costituito da interruttole6Son rele 50-51-51N corredato
diTAeTO

- installazione di un nuovo trasformatore MT/BT ditgmiza 1600 KVA del tipo
AO0Ak a secco con isolamento in resina, corredateedtilatori assiali con relativa
centralina di comando e sonde termometriche swcumas colonna con relativa
centralina di controllo/allarme sul quadro geneBile

- installazione di un nuovo scomparto per contenimdardsformatore MT/BT da
1600kVA,; realizzato con robusta struttura metalkaacata portante, pareti laterali
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e porte in rete zincata a maglie strette, serratomachiave interbloccata ai comandi
della relativa cella MT di protezione/sezionamentugcroswitch di sicurezza e
profilo metallico a C posato a pavimento per cotiserlo scorrimento e lo
stazionamento delle ruote del trasformatore

- installazione di un nuovo condotto sbarre prefaiato 4x2500A+T del tipo
compatto per il collegamento di potenza dal trastiore fino al quadro generale
BT con ingresso diretto sull’'interruttore esistegiie predisposto

- collegamento equipotenziale a terra del centrdastkdl nuovo trasformatore e del
relativo basamento, realizzato con cavi giallo vdrstinti allacciati direttamente al
nodo collettore esistente in cabina

- installazione del quadro di rifasamento fisso 20R/del trasformatore in armadio
posto sulla parete a fianco e fuori dello scomptadt in modo da consentire un
facile accesso per manutenzione

- installazione di un nuovo quadro di rifasamentoomético generale 500kVAR
collegato con nuova linea direttamente all'intelotg esistente gia predisposto sul
quadro generale BT

- intervento sul quadro generale BT esistente dingaper collegamento delle nuove
linee ed adeguamento alla nuova configurazione (xa successive)

- intervento sul quadro esistente QST servizi genpaal collegamento delle nuove
linee ed adeguamento alla nuova configurazione (xa successive)

3.3 INTERVENTO SUL QUADRO GENERALE BT IN CABINA

Sul quadro generale BT esistente di cabina sarpneasti i seguenti interventi per

adeguamento dei componenti alla nuova configur&zion

- ingresso ed attestamento del condotto sbarre 4¥250Q0interruttore esistente di
macchina TR2 gia predisposto

- installazione della centralina termometrica di coltd TR2

- utilizzo dell'interruttore esistente gia predispodk630A R500 Id regolabile per
I'alimentazione al nuovo gruppo frigo GF2, consttienento della nuova linea

- utilizzo dell'interruttore esistente gia predispodk630A R500 Id regolabile per
I'alimentazione normale al nuovo quadro di set@QEC, con attestamento della
nuova linea

- utilizzo dell'interruttore esistente gia predispo¥PCD FUTURO" 4x160A R160
Id regolabile per l'alimentazione preferenzialenabvo quadro di settore QBC
cambiando la targhetta, con attestamento dellaanlioga

3.4 INTERVENTO SUL QUADRO QST IN CABINA

Sul quadro esistente QST servizi generali di calsaeanno previsti i seguenti

interventi per adeguamento dei componenti alla awmnfigurazione:

- sostituzione dell'interruttore Q14 esistente 4x68A4,5A “Teatro CDZ” con altro
interruttore 4x16A Id 0,3A per alimentazione alleme pompe di sollevamento S1
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intervento sulla centralina esistente di superasid&SS3 per collegamento ed
adeguamento dei nuovi punti da controllare

rimozione dell'interruttore Q17 esistente 4x63A OGHA “Teatro studio” per
consentire l'installazione di un nuovo interrueé@x10A Id 30mA corredato di n.2
contattori 2x10A comandati direttamente dall'oradogesistente e/o dalla
supervisione per l'alimentazione ai nuovi circudii illuminazione esterna dei
pontili

installazione di un nuovo interruttore 2x10A Id 3@rsotto la sezione UPS per
I'alimentazione delle telecamere TVCC

ingresso ed attestamento delle nuove linee suivielaterruttori

revisione generale delle targhette indicanti leevpartenze dal quadro destinando a
riserva gli interruttori di ex circuiti attualmendggsattivati

3.5 INTERVENTO NELLA CENTRALE ACQUA DI MARE

Nella centrale acqua di mare saranno eseguitiuesgginterventi:
Sul quadro esistente QTAM della centrale acqua alensaranno previsti i seguenti
interventi per adeguamento dei componenti alla awmnfigurazione:

intervento sul quadro esistente QTAM per sostitogidel sezionatore 4x50A con
fusibili esistente, predisposto per il circuitorpario acqua di mare futuro, con altro
da 4x100A con fusibili per alimentare la nuova pamp

ingresso ed attestamento delle nuove linee delheppoP23-P25-P26 sui relativi
interruttori

intervento sul quadro esistente QTAM per ingressaestamento delle nuove
linee delle pompe P23-P25-P26 sui relativi intéomit collegamento e
programmazione dei circuiti ausiliari di comandeegolazione delle nuove pompe
intervento sulla centralina di regolazione e sus@ue per collegamento dei nuovi
punti controllati e relativo aggiornamento deltagrammazione

3.6 INTERVENTO NELLA CENTRALE TERMOFRIGORIFERA

Nella centrale termofrigorifera saranno esegusgguenti interventi:

intervento sul quadro esistente QCTF per ingresb@ttestamento delle nuove
linee delle pompe P29-P30-P33-P34 sui relativi riateori, collegamento e
programmazione dei circuiti ausiliari di comandeegolazione delle nuove pompe
intervento sulla centralina di regolazione e sug@me per collegamento dei nuovi
punti controllati e relativo aggiornamento deltagrammazione

installazione delle linee di collegamento alle reipompe

allacciamento della nuova linea di alimentazionenabvo gruppo frigo GF2,
compreso i relativi circuiti ausiliari

adeguamento ed allacciamento della linea esistdntalimentazione al nuovo
gruppo frigo GF1 in sostituzione di quello attuab®mpreso i relativi circuiti
ausiliari (intervento escluso dal presente appalto)
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3.7 QUADRO GENERALE DI SETTORE BC

Le opere del 2° lotto prevedono l'installazione daebvo quadro elettrico generale di

settore BC, preposto alla protezione e smistamagitnergia ai quadri derivati della

zona relativa, a tutte le utenze luce/prese F.Beraizio del condotto tecnico ed alla

sottocentrale meccanica locale.

Il quadro sara localizzato nel vano gia predispostiocondotto tecnico, in posizione

tale da consentire gli idonei interventi per il @wo dei circuiti e per la

manutenzione.

Le protezioni del quadro saranno del tipo:

- interruttore generale di ingresso non automatico segnalazione di presenza
tensione e multimetro digitale con uscita verssupervisione

- interruttori modulari con protezioni magnetoterng@ctifferenziali istantanee ad
alta sensibilita per I'alimentazione delle utenzettke luce e prese FM

- interruttori scatolati/modulari con protezioni magwiermiche differenziali
selettive per I'alimentazione dei quadri derivatgmpleti di contatto ausiliario
stato/allarme da riportare alla supervisione

- interruttori modulari con protezioni magnetoterngatiifferenziali selettive tipo B
per l'alimentazione dei quadri degli impianti elem& completi di contatto
ausiliario stato/allarme da riportare alla supeovie

- contatori digitali di energia posti su ciascunat@aza, collegati con bus ad un
modulo di interfaccia di contabilizzazione con tseierso la rete di supervisione

- scaricatori di sovratensioni sulla linea in ingreasquadro

3.8 QUADRI DERIVATI DI ZONA

| quadri elettrici derivati di zona saranno prepadta protezione e smistamento

dell’energia a tutte le utenze luce, prese F.M.ewvizio delle zone comuni e di

servizio del reparto.

I quadri saranno localizzati in locali tecnici desti e/o posizioni tali da consentire gl

idonei interventi per il comando dei circuiti e p@manutenzione.

Le protezioni del quadro saranno del tipo:

- interruttore generale di ingresso non automatico segnalazione di presenza
tensione

- interruttori modulari con protezioni magnetoterna@ctifferenziali istantanee ad
alta sensibilita per I'alimentazione delle utenirette luce e prese FM

- interruttori modulari con protezioni magnetotern@clifferenziali istantanee a
bassa sensibilita per I'alimentazione a macchioesetftoquadri

- interruttori modulari con protezioni magnetoterna@adfiifferenziali selettive tipo B
per I'alimentazione dei quadri degli impianti elewa

- contattori sui circuiti luce con comando centradizzda pulsantiere di zona

- scaricatori di sovratensioni sulla linea in ingreasquadro

- sistema di segnalazione allarme locale e remoto @eauiti di sicurezza alimentati
sotto gruppo di continuita.
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3.9 QUADRI MECCANICI

Per la sottocentrale meccanica nel cunicolo tecaiper le centrali tecniche UTA ai

vari piani sara previsto un adeguato quadro etetiche distribuira I'energia a tutte le

utenze di quella centrale; i quadri, normalmentdifh prefabbricato con grado di

protezione IP55, avranno le seguenti appareccleiatur

- interruttore/sezionatore generale con segnalazibpeesenza tensione

- protezioni magnetotermiche differenziali istantandealta sensibilita per le linee di
distribuzione luce/prese locali

- protezioni differenziali tipo B ad alta sensibiligggenerali per gruppi omogenei di
utenze meccaniche

- interruttori magnetotermici con relé termico redpilletcontattori per
I'alimentazione alle singole utenze meccaniche;

- circuiti ausiliari di comando e segnalazione acaghiminosa in caso di allarme
per guasto ad anomalia dei componenti.

3.10GRUPPI DI CONTINUITA

A servizio delle varie zone funzionali sono staBgisposti gruppi statici di continuita
in modo da garantire la continuita del servizio altune apparecchiature di
illuminazione generale utilizzate come sicurezza adl@ centrali degli impianti
speciali/supervisione; i gruppi di continuita saranalimentati in emergenza da
gruppo elettrogeno ed ubicati vicino ai quadri tel@t di zona relativi. | gruppi di
continuita saranno del tipo idoneo all’alimentasatei circuiti di sicurezza conformi
alle norme EN50171 con autonomia minima a pienacaadi 60 minuti; i gruppi
saranno collegati al sistema di supervisione pawntkrollo del loro stato ed allarme.

3.11LINEE DI DISTRIBUZIONE

Si definiscono linee principali le linee che col@g il quadro generale BT di cabina
con i quadri tecnologici ed i quadri generali ditee e linee primarie da questi ai
quadri derivati delle singole zone, ai quadri meadaed ai quadri elevatori.

Si definiscono linee di distribuzione secondaridinee dorsali distribuite a valle dei

quadri elettrici derivati che alimentano i singalilizzatori o gruppi omogenei di

utilizzatori luce e prese seguendo percorsi conspezionabili fino ad attestarsi alle

scatole principali di derivazione ai singoli terrlin

Le linee di distribuzione saranno generalmenteigh LSOH e distribuite con la

seguente filosofia:

- linee principali sezioni normale e preferenzialgpartenza dal quadro generale BT
di cabina fino al quadro generale di settore BG@lizeate con cavi FG7TOM1
0,6/1KV - FG160M16 0,6/1 kV posati entro tubazioni interrate gia predisposte
fino a raggiungere il condotto tecnico, posto lungoperimetro interno del
complesso, per proseguire entro canalette metallych predisposte posate a parete
fino al quadro
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- linee principali sezioni normale in partenza dahdpo generale BT di cabina fino
al nuovo gruppo frigo GF2, realizzate con cavi FGIA00,6/1KV - FG160M16
0,6/1 kV posati entro tubazioni interrate gia predispostie & raggiungere il locale
tecnico per proseguire entro canalette metallidsae a vista fino al GF2

- linee secondarie in partenza dal quadro QST segeérerali in cabina fino alla
pompa di sollevamento S1 ed illuminazione esterealjzzate con cavi FG7OR
0,6/1KV- FG160M16 0,6/1 kVposati entro nuova canaletta metallica nella @bin
fino a raggiungere il locale misure dove collegasiso la distribuzione interrata
per proseguire in parte entro tubazioni gia premiigp ed in parte entro nuove
tubazioni interrate fino a raggiungere i componégrtininali; il percorso della linea
illuminazione lungo il pontile lato banchina posara realizzato con tubazioni di
acciaio fissate sul parapetto lato esterno coneti@zsdi derivazione ai singoli pali
di illuminazione

- linee primarie sezioni normale e preferenziale antgnza dal quadro generale di
settore ai quadri derivati di zona, realizzate cavi FG7OM1 0,6/1KV -
FG160M16 0,6/1 kV posati entro canalette poste nei cavedi verticdlingo i
corridoi fino a raggiungere i quadri derivati diredpiano

- linee secondarie dorsali in partenza dai quadivderdi zona realizzate con cavi
NO7G9-K - FG17 450/750 Voppure FG7OM1 0,6/1KV FG160M16 0,6/1 kV
per la sezione normale e preferenziale, posatoenipazioni pvc incassate e/o
tubazioni in acciaio a vista e/o canalette metadlicooste nei corridoi con
possibilita di ispezionabilita per manutenzionetestandosi alle cassette di
derivazione per gli stacchi agli utilizzatori loical

- linee secondarie dorsali di sicurezza in partenaa qliadri derivati di zona
realizzate con cavo resistente al fuoco in tubaziaranalizzazioni a vista

- derivazioni dalle cassette dorsali fino alle simegotenze, realizzate con conduttori
NO7G9-K - FG17 450/750 Voppure FG7OM1 0,6/1KV FG160M16 0,6/1 kV
posati entro tubazioni PVC incassate oppure entipazioni in acciaio zincato a
vista all'interno dei vari locali

- derivazioni dalle cassette dorsali fino alle sirgotenze dei locali tecnici e locali
di servizio vari, realizzate con conduttori NO7&9- FG17 450/750 Voppure
FG70M1 0,6/1KV -FG160M16 0,6/1 kV posati entro tubazioni in PVC rigido
posate a vista

- linee di distribuzione dai quadri meccanici findealitenze poste all'interno delle
centrali, realizzate con cavi FG7OML1 0,6/1K¥G160M16 0,6/1 kVposati entro
canaletta metallica nei percorsi dorsali ed entfmazioni in acciaio zincato IP55
per i tratti terminali alle utenze ed apparecchi@tusiliarie in campo.

In corrispondenza dei passaggi attraverso solaiaeetipdi compartimentazione
antincendio saranno previsti adeguati sistemi ditgmone REI sulle condutture
elettriche.
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3.12I MPIANTO DI ILLUMINAZIONE

L'impianto di illuminazione € stato sostanzialmegtancepito in base alle esigenze
architettoniche ed alla tipologia dei locali cerdandi ottenere il miglior comfort
visivo ambientale e garantire il benessere peutglnti, consentire la riduzione e la
facilita di manutenzione, ottenere un elevato grdidefficienza energetica, presentare
una ottima ergonomicita con facilita di uso dei pamenti e sistemi di comando,
controllare e gestire i livelli di illuminamento base alle attivita svolte.

L'impianto di illuminazione e stato previsto corutilizzo diffuso di apparecchi
illuminanti corredati di lampade a tecnologia LED alto rendimento, in grado di
ottenere prestazioni di durevolezza e resistenasata dei materiali, ottimizzando
gli interventi di manutenzione e riducendo i consdeil'impianto elettrico.

La distribuzione agli utilizzatori luce, dipartenddalle scatole di derivazione
precedentemente specificate, prevede i collegamientcavo NO7G9-K- FG17
450/750Vposato entro tubazioni e/o guaine flessibili faicsingoli corpi illuminanti
ed ai punti di comando.

| circuiti luce dei vari ambienti saranno generafteecorredati di comando locale
mentre le zone comuni e viabilita saranno comandateulsantiera centralizzata o in
prossimita degli ingressi.

Nei servizi igienici sara previsto un sistema dimemdo automatico on-off
dell'illuminazione tramite sensori stand alone degenza temporizzati a soffitto-
parete; il sistema prevede di non avere comand@osizione degli utenti, ottenendo
un importante miglioramento dell’'igiene e dellasezza delle persone.

Nelle aule didattiche saranno previsti apparecaim @limentatore dimmerabile
comandati da pulsanti locali per consentire la laagone manuale dell'intensita
luminosa in base all’attivita svolta.

All'interno dei locali umidi e tecnici saranno pistr adeguati componenti IP44/55.

L'impianto di illuminazione sara realizzato conliatio di corpi illuminanti di
adeguate caratteristiche, idonei ai locali in cangono installati e conformi alle
norme CEl ed UNI 12464-1.

Saranno utilizzati i seguenti sistemi di illuminaze:

- Zone espositive (apparecchi installati): binarttelécati previsti lungo le travi dei
soppalchi predisposti per faretti led luce di dgtta barre led a soffitto lungo le
travi dei soppalchi per luce generale

- Zone espositive (apparecchi predisposti): binadtteficati a sospensione dal
soffitto corredati nella parte superiore di moduliD per luce generale indiretta e
nella parte inferiore con proiettori LED orientalér illuminare le zone dei doppi
volumi

- Zone polifunzionali (apparecchi installati): binatettrificati con faretti orientabili
tra i travetti del soppalco

- Zone polifunzionali (apparecchi predisposti): binaettrificati a sospensione dal
soffitto corredati nella parte superiore di moduliD per luce generale indiretta e
nella parte inferiore con proiettori LED orientalér illuminare le zone dei doppi
volumi
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- Zona uffici piani bassi: plafoniere LED con ottidark light UGR19 installate a
soffitto

- Zona uffici 13,30 (apparecchi predisposti): plasei LED con ottica dark light
UGR19 installate a sospensione per illuminazionetid indiretta

- Aule: plafoniere LED con ottica dark light UGR19dnerabili

- Servizi igienici: faretti IP44 da soffitto con lam@gba LED e schermo diffondente

- Zona laboratori: Plafoniere LED installate a stdfiton ottica dark light e schermo
diffusore con grado di protezione IP65;

- Locali tecnici, depositi etc.: plafoniere indusliri®55 con lampada LED

- Scale: applique LED a parete con luce diffusa éetegLED nelle gole del soffitto
dei pianerottoli

3.13IMPIANTO LUCE DI SICUREZZA

L'impianto per l'lluminazione di sicurezza saraaliezato mediante I'utilizzo di un
sistema misto costituito sia da corpi illuminanti tgpo autonomo a LED sia da
apparecchi di illuminazione generale alimentaticGsobntinuita da UPS.
L’illuminazione di sicurezza comprendera:

- apparecchi autonomi a LED 400Lm del tipo SE, nomesite spenti con
accensione automatica al mancare della rete, @irredl batteria ermetica
autonomia di 60 minuti, sistema di controllo celtzato dello stato/avaria via bus
e con segnalazione tramite led sull’apparecchio

- apparecchi autonomi a LED del tipo SA, sempre acces mantenimento al
mancare della rete, per la segnalazione delle ivesaldo con visibilita 32 metri,
corredati di batteria ermetica autonomia di 60 mjnsgistema di controllo
centralizzato dello stato/avaria via bus e con akegmone tramite led
sull'apparecchio

- apparecchi di illuminazione generale alimentati etiamente dalla sezione
continuita sotto UPS di sicurezza di zona, previsgli spazi comuni, sale
espositive e negli ambienti ad uso pubblico

Sostanzialmente i corpi illuminanti di sicurezzaasao previsti in tutti i locali aperti

al pubblico, locali di lavoro, locali tecnici e telie di esodo.

3.14I MPIANTO PRESE ED F.M.

La distribuzione agli utilizzatori F.M., dipartenddalle scatole di derivazione

precedentemente specificate, si articola secosdguenti sistemi.

- postazioni di lavoro a parete con gruppi presemiteli fonia dati a fianco delle
scrivanie ed unita di lavoro

- punti di prelievo a parete con prese protette gtevin tutti i locali sia come presa
di servizio che a disposizione per utenze generiche

- strutture monolitiche Totem multiservizi dispostei rvari ambienti comuni al
pubblico, con prese elettriche ed impianti speciali
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- torrette multiservizi a scomparsa incassate nelnpawto galleggiante del book
shop

- canale elettrificato tipo battiscopa nella zonaifpokionale, corredato di moduli
presa inseribili a scatto nella posizione desi@eatgo lo sviluppo del binario

- punti di alimentazione macchinari ed utenze paditc@on prese tipo CEE 2P-4P
interbloccate, grado di protezione IP65 previsii loeali tecnici, depositi e zone
esterne

- unita di sezionamento locale per utenze fisse ehaari, costituita da sezionatore
multipolare contenuto entro cassetta incassataedepa da esterno

- a servizio degli impianti meccanici sara previstlettrificazione generale per
I'alimentazione e collegamento di tutte le utenzk apparecchiature ausiliarie
presenti all'interno delle centrali e diffuse nell&rie zone del complesso;

- punti di prelievo montati su totem nelle zone egpas

- Totem diffusi zone al pubblico

- Canale elettrificato al livello 13,30 posato lunigparapetti laterali ed attrezzato
con prese Unel di tipo mobile con montaggio a eaattorrispondenza dei punti di
utilizzo

3.15IMPIANTO DI TERRA

3.15.1 COLLEGAMENTO ALLA RETE DI TERRA

Le nuove parti di impianto saranno collegate alfianto generale di terra gia presente
nel complesso ed intercettabile presso i nodi ttoliedi cabina e di zona.

Nello sviluppo delle nuove reti di distribuziondéarrate sara prevista la posa parallela
di una corda nuda di rame direttamente interratolkegata al nodo collettore di
cabina; la corda transitera all'interno dei varizpeiti di ispezione per consentire
eventuali allacci locali a masse metalliche.

Dalla rete di dispersione esterna preesistente @@légata la nuova distribuzione
interna e le masse metalliche estranee:

- le guide metalliche degli impianti elevatori

- le nuove apparecchiature tecnologiche

- la barra di terra del quadro generale di settore

- la montante equipotenziale nel cavedio.

3.15.2 DISTRIBUZIONE PRINCIPALE DEL CONDUTTORE DI PROTEZIONE

Si definisce “conduttore di protezione” il condudoche scorrendo insieme a
conduttori attivi assicura la protezione contro tetth accidentali provocati dalla
messa in tensione di masse metalliche o apparégchia

Sara prevista la distribuzione con un conduttoafi@iverde che colleghera la barra di
terra dei quadri generali con il morsetto di teteaquadri derivati e da questi a tutte le
apparecchiature elettriche e gli utilizzatori delpianto comprese tutte le masse
metalliche normalmente non in tensione, che pettdifdi isolamento o per altre cause
accidentali, potrebbero trovarsi sotto tensione.
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In generale il conduttore di protezione scorrersieime al rispettivo conduttore di

potenza, dal morsetto di partenza del quadro &i® utenze o direttamente alla
carcassa metallica di tutti gli apparecchi da moéee.

La sezione del conduttore di terra sara non iofera quella del conduttore di fase
corrispondente fino a 16mmq ed inoltre sara faailimedentificabile lungo il percorso

e dentro le scatole di derivazione.

Tutto l'impianto di distribuzione garantira una gia continuita elettrica di tutte le

parti che possono accidentalmente trovarsi sotisidee.

3.15.3 COLLEGAMENTI EQUIPOTENZIALI

Dalla barra di terra dei quadri elettrici di zonalistribuira un conduttore tipo giallo-
verde di sezione 16mmq posato parallelamente dteldizione principale/dorsale di
potenza.

Alla dorsale equipotenziale saranno collegati conduttore giallo verde sezione
6mmgq tutti i nodi collettori e tutte le masse migthe estranee, le tubazioni di
adduzione e scarico delle acque, i collettori deffianto di riscaldamento etc.
All'interno delle centrali meccaniche saranno pséviadeguati collegamenti
equipotenziali ai vari componenti metallici preseptedisponendo un piatto di rame
sulla parete perimetrale da cui staccare i vategamenti equipotenziali.

3.16I MPIANTO FONIA DATI

A servizio del 2° lotto sara realizzata una retegnata fonia dati derivata da quella
esistente, dipartente dal concentratore principid@to nella control room.

Dal concentratore principale sara collegato il rmiogncentratore di settore BC posto
nella sottocentrale ai bordi del cunicolo tecnitda;ollegamento sara realizzato con
cavi in rame multicoppie schermati categoria 5Sladonia e fibra ottica per i dati; dal
concentratore di settore saranno poi collegatinceatratori di zona ai vari piani con
fibra ottica e cavo tipo FTP cat 6 per i dati eacca@cp cat. 5 per la fonia.

Dai concentratori derivati la rete sara distribugdialmente fino ai singoli terminali
con cavi 4 coppie tipo UTP categoria 6 uno peratiagunto terminale; la rete fonia
dati sara posata entro canalizzazioni dorsali deglic

| punti terminali saranno previsti in tutti i poséivoro; ciascun punto terminale sara
costituito generalmente da due prese RJ45 cablatertdicate, di cui una ad uso
telefonico e l'altra per essere collegata alla reterna dell’'utente. | punti terminali
posti sui totem nelle zone espositive sarannozzatii con una sola presa RJ45.

Le parti attive di rete da inserire all'interno deri concentratori e componenti della
centrale dati quali il server, le varie stazioni,H@odem ed i software di gestione si
ritengono esclusi dalla fornitura rimandando all@nnittente la scelta della
tecnologia piu idonea ed avanzata al momento dnaftione dei lavori secondo le
reali necessita del complesso; questa scelta @ staterminata dalla continua
evoluzione tecnologica del mercato elettronico hpresupporre I'obsolescenza dei
prodotti odierni al momento di realizzazione dgiboa.
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3.17IMPIANTO ANTINTRUSIONE

Le nuove zone del 2° lotto saranno corredate dimypianto antintrusione collegato ed

interfacciato alla centrale esistente, comprenddintserimento e la programmazione

dei nuovi terminali di controllo; sostanzialmenimpianto sara costituito dai seguenti

componenti:

- contatti magnetici sugli infissi di porte e fines@l piano terra, collegati a moduli
di interfaccia locale

- sensori volumetrici a doppia tecnologia montatiesstrutture Totem nelle zone
polifunzionali, espositive e comuni

- rete bus di collegamento tra i componenti di zofeacentrale

3.18IMPIANTO DI VIDEOSORVEGLIANZA TVCC

Le opere del 2° lotto prevedono la realizzaziona deguenti impianti di

videosorveglianza confluenti alla stazione di colhdr centralizzato nella control

room, comprendendo l'integrazione e la programmeziper i nuovi terminali di

controllo:

- impianto di videosorveglianza per il controllo deari locali, realizzato con
telecamere IP POE montate sulle strutture Totepodie nei vari ambienti

- impianto di videosorveglianza per il cortile perina¢e esterno, realizzato con
telecamere DOME (escluse dal presente appalto)ziposite sulle pareti dei
bastioni di ronda, collegate con linee IP65 enttmazioni installate lungo le mura
interponendo cassette di derivazione con switclaléodescluso dal presente
appalto); la linea di segnale sara collegata afladio dati esistente nella cabina
elettrica e I'alimentazione sara derivata dal qod@d8T sotto UPS.

3.191 MPIANTO DI RIVELAZIONE ED ALLARME INCENDIO

Il nuovo impianto di rivelazione incendi, ad intagione di quello esistente, sara
realizzato a copertura dei vari ambienti ritenutisehio conformemente alle UNI9795
e corredato di una nuova centrale interfacciatacquaila esistente e la supervisione in
modo tale da avere un unico sistema di controllo.

L’impianto sara del tipo intelligente ad indirizzanto individuale.

In particolare i rivelatori saranno del tipo ottiet lineare, previsti nelle zone comuni,
zone espositive, corridoi, depositi, uffici, spaddii, locali tecnici, etc., compreso le
canalizzazioni di ripresa dell’aria; i vari compotiesaranno collegati alla centrale
posta nella control room.

In corrispondenza delle vie di esodo saranno piiepigsanti manuali di allarme
manuale in cassetta con vetro a rompere.

In corrispondenza delle porte normalmente apertjigte sulle pareti divisorie delle
compartimentazioni antincendio, sara previsto ustesia di autochiusura con
elettromagneti comandati dalla centrale.

Nelle zone a doppio volume saranno utilizzati ateti lineari.
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A corredo delle serrande tagliafuoco disposte sidlealizzazioni aria sara previsto un
modulo attuatore per il comando locale.

La rete sara realizzata con distribuzione a loop q@ni zona con cavi speciali,
prevedendo anche alimentatori nelle varie zonel’akmentazione dei terminali in
campo (sirene, serrande, elettromagneti etc.)

3.20IMPIANTO DI DIFFUSIONE SONORA DI EMERGENZA

Nel 2° lotto sara previsto un sistema centralizzitdiffusione sonora dipartente dalla
esistente centrale posta nel locale regia ed Bétali#fusione di messaggi generali di

emergenza e/o di allarme incendio selezionati pevdrie zone conforme alle EN

60849 ed EN54. Le opere prevedono lintegrazionkadeentrale esistente con i

componenti necessari per la realizzazione del nummpianto, comprendendo

I'interfaccia e la programmazione in modo tale dara un unico sistema di controllo.

| diffusori sonori saranno posizionati lungo i ¢dai ed atrii, zone comuni, zone

polifunzionali, etc.

La rete di distribuzione generale della diffusisumnora sara realizzata con cavi del
tipo resistenti al fuoco di colore viola a norma I9RB5 in considerazione che tale
impianto sara utilizzato come sistema di sicurgaala trasmissione di messaggi di
allarme nel caso di evento straordinario.

3.2 MPIANTO DI CHIAMATA BAGNI COMUNI

Sara previsto un impianto autonomo di chiamatabdagni comuni ad uso disabili,

composto dai seguenti componenti:

- segnalazione chiamata con avvisatori ottici-acusticele, posizionata all’'esterno
del locale;

- pulsante a tirante di chiamata con lampada di cassione e pulsante di
annullamento, posto in ciascun servizio igienico;

- rete di distribuzione con conduttori posati entbazioni PVC distinte dagli altri
impianti.

3.22I MPIANTI ELEVATORI

Le opere del 2° lotto comprendono la realizzazidaeseguenti impianti elevatori a
servizio dei nuovi ambienti:

Piattaforma elevatrice AS1 Shoproom(esclusa dal presente appalto) costituita con
le seguenti caratteristiche:

- portata e capienza 350 kg / 4 persone

- dimensioni porte di piano e di cabina 800 mm x 20600

- velocita 0,15 m/s

- corsa 3150 mm
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- 2 fermate e 2 servizi

- dimensioni interne vano: 1380 mm larghezza x 1769 profondita

- profondita fossa 120 mm

- testata 2300 mm

- dimensioni interne cabina: 900mm larghezza x 140@rofondita x H 2100mm
- tipo azionamento elettrico

- potenza motore 2.20 kW

- alimentazione monofase 230 V

Ascensore AS2 uffigi costituito con le seguenti caratteristiche:

- portata e capienza 480 kg / 6 persone

- velocita 1 m/s

- corsa8.5m

- 4 fermate e 4 servizi sul lato principale

- dimensioni del vano 1450 mm larghezza x 1685 mnfopdita

- fossa 1050 mm

- testata 2670 mm al netto dei ganci

- cabina di dimensioni 950 mm larghezza x 1300 mnfomdita x 2100 mm altezza
- porte di dimensioni 800 mm larghezza x 2000 mnzale

- motore macchinario a frequenza variabile postmtdtno del vano di corsa
- potenza motore 3.3 KW

- corrente nominale 9 A

- corrente avviamento 12 A

- tensione di alimentazione motore 3 x 400 V, 50 Hz

- tensione di alimentazione illuminazione cabina 2360 Hz

Ascensore AS3 sala principalecostituito con le seguenti caratteristiche:

- portata e capienza 630 kg / 8 persone

- velocita 1 m/s

- corsa3m

- 2 fermate e 2 servizi sul lato principale

- dimensioni del vano 1650 mm larghezza x 1900 mnfopdita

- fossa 1100 mm

- testata 2670 mm al netto dei ganci

- cabina di dimensioni 1100 mm larghezza x 1400 mofgmdita x 2100 mm altezza
- porte di dimensioni 900 mm larghezza x 2000 mnzale

- motore macchinario a frequenza variabile postmtdtno del vano di corsa
- potenza motore 4 kW

- corrente nominale 11 A

- corrente avviamento 13 A

- tensione di alimentazione motore 3 x 400 V, 50 Hz

- tensione di alimentazione illuminazione cabina 2360 Hz

Piattaforma elevatrice AS4 sala polivalenteostituita con le seguenti caratteristiche:
- portata e capienza 350 kg / 4 persone
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- dimensioni porte di piano e di cabina 800 mm x 2000

- velocita 0,15 m/s

- corsa 5500 mm

- 3 fermate e 3 servizi

- dimensioni interne vano: 1380 mm larghezza x 1769 profondita
- profondita fossa 120 mm

- testata 2300 mm

- dimensioni interne cabina: 900mm larghezza x 140@rofondita x H 2100mm
- tipo azionamento elettrico

- potenza motore 2.20 kW

- alimentazione monofase 230 V

Piattaforma elevatrice AS5 angolo "C" costituita con le seguenti caratteristiche:
- portata e capienza 325 kg / 4 persone

- dimensioni porte di piano e di cabina 800 mm x 2000

- velocita 0,15 m/s

- corsa 5750 mm

- 3 fermate e 3 servizi

- dimensioni interne vano: 1380 mm larghezza x 1660 profondita

- profondita fossa 170 mm

- testata 2400 mm

- dimensioni interne cabina: 860mm larghezza x 130@ofondita x H 2100mm
- tipo azionamento elettrico

- potenza motore 2.20 kW

- alimentazione monofase 230 V

3.23ALIMENTAZIONI DIRETTE ENEL AD UTENTI PRIVATI

Nelle opere del 2° lotto sara prevista la realizza@ di una rete esterna di tubazioni
interrate vuote e pozzetti di ispezione per conseld future alimentazioni elettriche

alle attivita private che attiveranno un proprioratto di fornitura direttamente dalla
rete pubblica Enel. Le future nuove forniture aw@nl punto di consegna con Il

relativo gruppo di misura nel locale tecnico a ¢@ardella cabina elettrica; in questo
locale sara posizionato il quadro di utente coortdezione generale da cui dipartira la
linea principale di collegamento fino alla postamdi utilizzo. La rete interrata sara
costituita da tubi corrugati pvc disposti lungocdrtile perimetrale della Mole con

pozzetti di ispezione e stacchi predisposti inispondenza delle varie attivita private
da alimentare, corrispondenti ai seguenti utenti:

- cucina e ristorante

- Rivellino

- bar banchina.

Per consentire un agevole passaggio delle futoee Isara prevista la realizzazione del
collegamento tra il locale contatori fornitura &lea ed il pozzetto esterno esistente;
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costituita dalle opere murarie di apertura e rmes della pavimentazione e
dall'installazione di n.4 tubazioni pvc diametrdfén.

In corrispondenza dei vari utenti sara previstotiatto di tubazione derivato dal
percorso principale con pozzetto terminale da auaemte proseguira con il proprio
impianto.

3.241 LLUMINAZIONE ESTERNA PONTILI E MONUMENTALE

Nelle opere del 2° lotto sara prevista la realizz@e di un impianto di illuminazione
esterna dei pontili di accesso alla Mole sia dai farrovia che dal banchina porto,
realizzato con proiettori orientabili a led 53W 086 (esclusi dal presente appalto)
installati su pali H=5mt fuori terra (esclusi daépente appalto), corredati di asta porta
stendardo (dim. stendardo max 700x2500mm), flangeastra di fissagio a terra.
L'impianto sara alimentato dal quadro QST in cabielettrica tramite nuovi
interruttori e sistema automatico di comando ddogio/supervisione; le linee di
alimentazione saranno posate entro tubazioni atemei percorsi principali ed entro
tubo metallico nel pontile lato banchina.

A servizio della Mole sara inoltre prevista unantinazione esterna monumentale
realizzata con proiettori a led fissati, tramiteegulati supporti, lungo le mura
perimetrali e collegati ai circuiti esistenti diuininazione del percorso pedonale,
tramite intercettazione delle linee attuali e dezioni entro cassette IP65.

3.25I MPIANTI DI SERVIZIO ESTERNI PER EVENTI

A disposizione degli eventi occasionali che potramssere organizzati nel cortile
esterno perimetrale, sara utilizzata la rete dazidni interrate descritta nelle voci
precedenti, predisposta per la posa delle linealigientazione alle apparecchiature
future collegate ad un interruttore di riservacueidro QST in cabina.

In corrispondenza di alcune nicchie presenti luih¢gratto di mura lato banchina porto
sara previsto un tratto di tubazione derivato dailcprso principale con pozzetto
terminale da cui l'utente proseguira con il propngpianto.

3.260PERE DI ASSISTENZA MURARIA

Saranno comprese tutte le opere di assistenza im@@mnesse con la realizzazione
degli impianti elettrici; comprensive di sfondiatce, vani di contenimento scatole e
qguadri di distribuzione, riprese di intonaci, tiroalto dei materiali, scavi e rinterri,
trasporto a discarica autorizzata dei materiatisdilta.

3.270PERE DI SMANTELLAMENTO

Saranno comprese tutte le opere di smantellameeiocamponenti ed impianti
elettrici esistenti all'interno dei locali oggettdi intervento; comprensive di
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disattivazione dei circuiti di alimentazione e n#s$s sicurezza, smontaggio delle
apparecchiature, smontaggio delle distribuzionmodione dai locali suddetti ed
ordinato accantonamento in locali messi a dispose&i dal Committente e/o
rimozione verso discarica autorizzata.

3.280OPERE PROVVISIONALI

Saranno comprese tutte le opere provvisionali@zerdegli interventi in oggetto da
effettuare durante l'esecuzione delle varie fasilaori, in modo da consentire il
mantenimento del servizio elettrico e telefonicti/dd impianti di sicurezza generale
a tutte le altre zone del complesso che rimangdtieeadurante le varie fasi di
intervento.
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